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1. Паспорт рабочей программы учебной дисциплины 
 
1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной 
профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС 
СПОпо специальностиСпециальность 09.02.07 «Информационные системы и 
программирование», входящей в состав укрупненной группы профессий 
09.00.00 Информатика и вычислительная техника. 
 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы:общепрофессиональный цикл. 
 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 
дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

использовать основные численные методы решения математических задач; 
выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 
давать математические характеристики точности исходной информации и 
оценивать точность полученного численного решения;  

разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, 
учитывая необходимую точность получаемого результата. 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее 
– ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;  
методы решения основных математических задач – интегрирования, 
дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и 
систем уравнений с помощью ЭВМ. 
 
1.4. Компетенции, формируемые на дисциплине «Численные методы»  
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 
применительно к различным контекстам. 
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 
необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности. 
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 
личностное развитие. 
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 
коллегами, руководством, клиентами. 
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 
государственном языке с учетом особенностей социального и культурного 
контекста. 
ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 
ценностей. 
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ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 
ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 
поддержания необходимого уровня физической подготовленности. 
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной 
деятельности. 
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном 
и иностранном языке. 
ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в 
профессиональной сфере. 
 
1.5. Количество часов на освоение программы дисциплины: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 41 час. 

 
 



 6

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  41 
в том числе:  
     практические занятия 21 
Итоговая аттестация в формедифференцированного зачета 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  
 

Наименование 
разделов и тем  

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся  

Объем в 
часах  

Коды компетенций, 
формированию которых 

спо- 
собствует элемент про- 

граммы  
1  2  3  4  

Тема 1. Элементы 
теории погрешностей 

Содержание учебного материала  

6  

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10,  
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 
5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1.  

Источники и классификация погрешностей результата численного решения 
задачи.  
В том числе практических занятий и лабораторных работ   
Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 2. 
Приближённые 
решения 
алгебраических и 
трансцендентных 
уравнений 

Содержание учебного материала   

8  

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10,  
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 
5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1.  

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения уравнений. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  
Самостоятельная работа обучающихся 

Тема 3. Решение 
систем линейных 
алгебраических 
уравнений  

Содержание учебного материала   

8  

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10,  
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 
5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1.  

Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя.  
В том числе практических занятий и лабораторных работ  
Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 4. 
Интерполирование и 
экстраполирование 
функций   

Содержание учебного материала   

8  

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10,  
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 
5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1.  

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона.  

Интерполирование сплайнами.  
В том числе практических занятий и лабораторных работ  
Самостоятельная работа обучающихся (при наличии указывается тематика 
и содержание домашних заданий)  

Тема 5. Численное 
интегрирование 

Содержание учебного материала   

8  

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10,  
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 
5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1.  

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 

Интегрирование с помощью формул Гаусса.  
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В том числе практических занятий и лабораторных работ  
Самостоятельная работа обучающихся   

 
Тема 6. Численное 
решение 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений  

Содержание учебного материала   

8  

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10,  
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 
5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1.  

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 
Метод Рунге – Кутта.  
В том числе практических занятий и лабораторных работ  
Самостоятельная работа обучающихся (при наличии указывается тематика 
и содержание домашних заданий)  
Разработка алгоритмов и программ для решения дифференциальных уравнений 
численными методами. 

Примерная тематика практических работ:  
Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными числами. Решение 
алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и методом итераций.  
Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных.  
Решение систем линейных уравнений приближёнными методами.  
Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяционных многочленов 
сплайнами.  
Вычисление интегралов методами численного интегрирования.  
Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений.  

 

 

Промежуточная аттестация  2   
Всего:  41  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому 
обеспечению 

 
Кабинет «Математические дисциплины», оснащенный оборудованием 

и техническими средствами обучения:  

рабочее место преподавателя;  

посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);   

учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты);  

тематические папки дидактических материалов;  

комплект учебно-методической документации;  

комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся.  

Технические средства обучения:   

компьютер с лицензионным программным обеспечением; - 

мультимедиапроектор;  

калькуляторы.  

 

Средства обучения при дистанционной форме  

Нормативно-справочная литература, комплект презентаций, 

тематических роликов,  мультимедийныхкомплексов. Локальная сеть 

колледжа, программное обеспечение общего и профессионального 

назначения, комплект учебно-методической документации. Заготовленные 

материалы для реализации образования в условии дистанционного обучения 

на https://sdo.nppk54.ru         

В условиях дистанционного обучения: 

- инструктаж и выдача задания производится в форме телеконференции 

в программе Zoom; 

- вся необходимая документация высылается по электронной почте; 

- обратная связь и консультации осуществляются в приложении 

Воцап,Zoom,Вконтакте и по электронной почте; 

- выполненные задания собираются в архив и отправляются на облако; 
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- зачет, контрольная работа или экзамен осуществляется в форме 

телеконференции в программе Zoom. 
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3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 
 
Основные источники: 
 
1.Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; 
Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2016. - 336 с  
 
Дополнительная: 
1. Вержбицкий, В. М. Численные методы (математический анализ и 
обыкновенные дифференциальные уравнения) [Текст]: учебное пособие для 
вузов/ В.М.Вержбицкий. - 2 изд., испр. - М.: ОНИКС 21 век, 2005. - 400 с.: ил. 
 
2. Лапчик, М. П. Элементы численных методов [Текст]: учебник/ М. П. 
Лапчик, М. И. Рагулина, Е. К. Хеннер; ред. М. П. Лапчик. - М.: Академия, 
2007. - 224 с.: ил. - (Среднее профессиональное образование). 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 
преподавателемв процессе проведения практических занятий, тестирования, 
а также выполнения студентами домашних заданий, контрольной работы. 
 

Результаты обучения  Критерии оценки  Формы и методы 
оценки  

Перечень умений, 
осваиваемых в рамках 
дисциплины:  

 методы хранения чисел в 
памяти 
электронновычислительно
й машины (далее – ЭВМ) и 
действия над ними, оценку 
точности вычислений;  

 методы решения основных 
математических задач – 
интегрирования, 
дифференцирования, 
решения линейных и 
трансцендентных 
уравнений и систем 
уравнений с помощью 
ЭВМ. 

«Отлично» - 
теоретическое 
содержание курса освоено 
полностью, без пробелов, 
умения сформированы, 
все предусмотренные 
программой учебные 
задания выполнены, 
качество их выполнения 
оценено высоко.  

«Хорошо» - 
теоретическое 
содержание курса освоено 
полностью, без пробелов, 
некоторые умения 
сформированы 
недостаточно, все 
предусмотренные 
программой учебные 

Компьютерное  
тестирование на 
знание 
терминологии по 
теме;  

Защита рефератов 
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Перечень знаний, 
осваиваемых в рамках 
дисциплины:  
использовать основные 
численные методы решения 
математических задач;  
выбирать оптимальный 
численный метод для  
решения поставленной зада- 
чи;  
давать математические 
характеристики точности 
исходной информации и 
оценивать точность 
полученного численного 
решения;  
разрабатывать алгоритмы и 
программы для решения 
вычислительных задач, 
учитывая необходимую 
точность получаемого 
результата. 

задания выполнены, 
некоторые виды заданий 
выполнены с ошибками.  

«Удовлетворительно» - 
теоретическое 
содержание курса освоено 
частично, но пробелы не 
носят существенного 
характера, необходимые 
умения работы с 
освоенным материалом в 
основном сформированы, 
большинство 
предусмотренных 
программой обучения 
учебных заданий 
выполнено, некоторые из 
выполненных заданий 
содержат ошибки.  
«Неудовлетворительно» - 
теоретическое 
содержание курса не 
освоено, необходимые 
умения не сформированы, 
выполненные учебные 
задания содержат грубые 
ошибки. - 

 


