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1. [losicHUTeIbHAS 3aNIUCKA

PaGouas mnporpamma yueOHoro mnpeameta«buonorus» paspaboraHa Ha
ocHoBanuu TpeboBanuit ®I'OC COO, ®OITI COO u ®I'OC CIIO mns peanusanuu
oOpa3oBaTeIpHON TporpaMmbl 1o crneruaiabHoctd 35.02.12 CamoBo-nmapkoBoe H
JaHAmapTHOE CTPOUTEIBCTBO.

VYueOnbiii npeameT«bUoOIOTUSI»BXOIUT B 00IE0O0pa30BATENbHBIA LUK,
NOAIUKIL: PO UIbHBIE YUYEOHBIC MPEIMETHI U YUTACTCS HA TIEPBOM Kypce 00yUYEHHUs.

B pazgenax pabGoueil mporpamMmbl BBIJIEIEHO KYpPCHUBOM MPO(EeCCHOHAIBHO
OPUEHTHUPOBAHHOE COJACp)KaHUE IMpeaMeTa, HamNpaBJICHHOE Ha HMHTETPAIMIOC
cojiep)KaHreM  00menpoPecCuoHaIbHbIX  JUCIHUIUIMH U OpodeccHoHaIbHbIX
MOyJIel. YueOHbIN MaTepuain3ydaeTcs yriyoJeHHO Ha IPUMepPe PACTCHHM.

2. IlimanupyemMble pe3yJabTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOro npeamMmera«buosorus».
B pesynbrare usydenuss ydeOHOTO mnpeamMeTa«bruoNorusy) CTYJIEHT O0JKEH
chopMHUPOBATH CICAYIONINE PE3YIHTATHI

JIMYHOCTHBIE Pe3yJabTATHI:

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOCHMS y4eOHOro npeaMera « buonorus» JoKHBI
OTpakaTb TOTOBHOCTb W  CIOCOOHOCTh  OOYYAlOLIMXCS  PYKOBOACTBOBATHCS
c(hOpMUPOBAHHOW BHYTPEHHEH TMO3UIMENH JUYHOCTH, CHUCTEMOM IIEHHOCTHBIX
OpUEHTAIlM{,  TMO3UTHUBHBIX  BHYTPEHHUX  YOEXIEHUN,  COOTBETCTBYIOIIMX
TPaJMIIMOHHBIM IIEHHOCTSM POCCHUUCKOr0 OOIIECTBa, PpAaCIIMPEHUE KUZHEHHOIO
ONbITA W OMNbITA JEATEIIBHOCTH B IPOLIECCE PEATN3alM OCHOBHBIX HAaNpaBJICHUN
BOCIIUTATEJILHOM JI€SITENHbHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

JIP 1. zpasxcoanckozo eocnumanus:

JIP 1.1 cdopMupoBaHHOCTH TPAKIAHCKOMN MO3UIIMKA O0YYAIOIIETOCS KaK aKTUBHOTO U
OTBETCTBEHHOT'O YJI€HA POCCUHCKOTO OOIIECTBA;

JIP 1.2 oco3HaHWe CBOMX KOHCTHTYIIMOHHBIX TpaB W OOS3aHHOCTEH, yBa)KEHHE
3aKOHA U IIPABOIIOPAIKA;

JIP 1.3 rOTOBHOCTP K COBMECTHOM TBOPYECKOM MJEATEIBHOCTH NPU CO3IAHUHU
Y4EOHBIX NPOEKTOB, PEIICHUH Y4YEOHBIX M TO3HABATENIbHBIX 3aJ]lay, BBIMOJHEHUU
OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

JIP 1.4 cnocoOHOCTh OmNpeAessIiTh COOCTBEHHYIO TO3MIIMI0 IO OTHOIIEHUIO K
SIBJICHUSIM COBPEMEHHOM KU3HU U OOBACHSTH €€,

JIP 1.5 yMmeHue y4HMTHIBaTh B CBOUX JIEUCTBHUSIX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTHBHOIO
B3aMMOJICUCTBUS JIIOJIEH C pa3sHBIMH yOEXKIEHUSMU, KYJIbTYPHBIMU IIEHHOCTSIMU U
COLMAJIBHBIM I10JI0KEHUEM;

JIP 1.6 TOTOBHOCTH K COTPYIHHYECTBY B IPOLIECCE COBMECTHOI'O BBIIOJHEHUS
y4eOHbIX, TIO3HABATENBHBIX W  HCCIENOBATEIbCKUX  3a7a4, YBaKUTEIHHOTO
OTHOILIIEHUSI K MHEHHUIO OINIMOHEHTOB TMpHU OOCYXIEHWU CIOPHBIX BOIPOCOB
OMOJIOTUYECKOTO COIEPHKAHUS;

JIP 1.6 rOTOBHOCTBH K TYMaHUTAPHOW U BOJIOHTEPCKOU NEATEIBHOCTH;

JIP 2. nampuomuueckozo 60cnumanus:



JIP 2.1 chopMupOBaHHOCTh POCCUICKOM TpaXaaHCKON UACHTUYHOCTH, TATPUOTU3MA,
YBaXXEHUS K CBOEMY HapOJy, YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH nepen PoauHoM, ropaocty 3a
CBOM Kpa#, cBO PoanHy, CBOM S3BIK WM KYJbTYpPY, HIPOIUIOE U HACTOSIIECE
MHOTOHallMOHaIBbHOr0 Hapoaa Poccuu;
JIP 2.2 neHHOCTHOE OTHOLIEHHE K IIPUPOJHOMY HACIEAUIO M MAaMSATHUKAM IIPUPOJIBI,
JNOCTHXKEHUAM Poccum B HayKe, HICKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUAX, TPYIE;
JIP 2.3 cnocoOHOCTh OLIEHMBAaTh BKJIAJ POCCUUCKMX YYEHBIX B CTAHOBJIICHHE MU
pa3BUTHE OHWOJIOTMM, TOHUMAHUS 3HAY€HUs OHOJOTMM B TIO3HAHWU 3aKOHOB
IPUPOBI, B AKU3HU YEIOBEKA U COBPEMEHHOI'O 00IIECTBA;
JIP 2.4 uneiinas yOexJAEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIy»€HUIO M 3amnute OTedyecTsa,
OTBETCTBEHHOCTH 32 €r0 Cy1b0Y;
JIP 3.0yx06n0-npascmeennozo 6ocnumanusi:
JIP 3.1 oco3HaHue TyXOBHBIX IEHHOCTEW pOCCUHCKOTO HapO/1a;
JIP 3.2 chopmMHpOBaHHOCTH HPABCTBEHHOI'O CO3HAHMSI, STUUYECKOTO TOBEICHUS;
JIP 3.3 cmocoOHOCTh OIEHWBATh CUTYAIMI0 W MPUHUMATh OCO3HAHHBIC DPEIICHUS,
OpPUEHTHUPYSCh HA MOPAIbHO-HPAaBCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;
JIP 3.4 oco3HaHMe TMYHOTO BKJIAJa B IOCTPOCHUE YCTOWIMBOTO OYIyIIIero;
JIP 3.5 OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHUE K CBOUM POJUTEISIM, CO3JAHUIO CEMBU HAa OCHOBE
OCO3HAHHOT'O MIPUHSTHUS IEHHOCTEN CEMEUHOMN dKU3HU B COOTBETCTBUHU C TPAJIULIUSIMU
HaponoB Poccuu;
JIP 4 3cmemuueckozo 6ocnumanus:
JIP 4.1 screTnueckoe OTHONIEHHE K MHUPY, BKJIKOYas 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U
TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPya, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUMH;
JIP 4.2 noHMMaHue SMOLMOHAIILHOTO BO3AEHCTBUS KUBOW MIPUPOJIBI U €€ IEHHOCTH;
JIP 4.3 TOTOBHOCTh K CaMOBBIPAKEHHUIO B pPa3HbIX BHJIAX HCKYCCTBA, CTPEMIJICHHE
IPOSBIIATH KAYECTBA TBOPUYECKON JTMYHOCTH;
JIP 5. ¢puzuueckozo éocnumanusn:
JIP 5.1 moHuMaHuWe W peanu3amus 370pOBOTO M 0€30MacHOTO o0pa3a KU3HU
(3mopoBOe  mWHTaHHWE, COONIOACHHE  THUTMEHUYECKHMX  TMpaBWJI W HOPM,
COAJIAaHCUPOBAHHBIM  PEXUM  3aHATUA M OTAbIXA, peryjsipHas (Quznueckas
aKTUBHOCTbH), OEpEeKHOro, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOI'O OTHOUIEHUS K
COOCTBEHHOMY (hPM3HUYECKOMY U TICUXHUUYECKOMY 3/10POBbIO;
JIP 5.2 nmnoHMMaHuE€ LEHHOCTM IMPaBWI WHIMBUAYAJbHOIO MW KOJUIEKTUBHOIO
0€30MacHOro MOBEJICHUS B CUTYaIUsX, YTPOKAIOIIUX 30POBbIO U KU3HHU JIIOJIEH;
JIP 5.3 oco3HaHue MOCNEACTBUN U HEMPUATHUS BPEAHBIX MPUBBIUEK (YMOTpeOIeHus
aJIKOT0JIs1, HAPKOTUKOB, KYPEHU);

JIP 6 mpyooeozo éocnumanus:
JIP 6.1rOTOBHOCTb K TPY/ly, OCO3HAHHE LIEHHOCTU MacTePCTBa, TPYAOII00UE;
JIP 6.2rotoBHOCTH K AaKTHBHON JE€ATEIHLHOCTH TEXHOJOTHYECKOM W COIHMAIILHOUN
HANpPaBJIEHHOCTH, CMOCOOHOCTh HMHUIIMHMPOBATH, IUIAHUPOBATH U CAMOCTOSTEIBHO
BBIIIOJIHATH TAKYIO I€ATEIbHOCTD;
JIP 6.3unTepec K paznuuHbIM cdepaM NnpodhecCUOHAIBHOU AESTEIbHOCTH, YMEHHE
COBEpIIATh OCO3HAaHHBIM BbIOOp Oyaymieil mpodeccuu W peannu30BbIBATh
COOCTBEHHbIE KU3HEHHbIE TUIAHBL;



JIP 6.4rOoTOBHOCT M CIOCOOHOCTh K OOpa30BaHHI0O M CaMOOOpPa30BaHUIO Ha
MPOTSKEHUU BCEU )KU3HU,

JIP7 3K0102Uu4€CcK020 60CRUMAHUA:
JIP7.13K0n0THYECKH 11eIecCO00pa3HOe OTHOIICHUE K MPUPOJIE KAaK UCTOUYHUKY KU3HU
Ha 3eMJie, OCHOBE €€ CYIlIECTBOBAHMS;
JIP7.2 mNOBBIIIEHWE YPOBHS HKOJOTMYECKON KyJIbTYpbl: MPUOOPETEHUE ONBITA
MJIAHUPOBAHUSI IOCTYIKOB M OIEHKU WX BO3MOKHBIX MOCJIEACTBUMN JIJIsl OKpY Karolen
Cpensbl;
JIP7.30co3HaHue TJI00ATBHOIO XapaKTepa SKOJOTMYECKUX Npo0sieM M MyTed uX
pelieHus;
JIP7.4cniocoOHOCTh MCOIB30BATh MPUOOPETAEMBbIEC MTPU U3YyUYEHUU OMOJIOTUU 3HAHUSA
M YMEHHMS TpU  pEIIeHUH  TMpoOJeM, CBSI3aHHBIX C  PalMOHAIbHBIM
MPUPOIOTIOIB30BaHUEM (COOIIIOICHHE TPABUII TTIOBEJICHUS B IPUPO/IC, HANTPABICHHBIX
Ha COXpaHEHUE PaBHOBECHS B YKOCUCTEMAX, OXPaHy BUJIOB, IKOCUCTEM, OUOChEpHI);
JIP7.5akTBHOE HENPUATHE EWCTBUM, TPUHOCAIINX BPEL OKPYNKAOLIEH MPUPOTHOU
cpele, yMEHHE MPOTHO3MPOBATH HEOJIArOMPHUSATHBIE SKOJOTUYECKHUE TIOCICACTBUS
MPEANPUHUMAEMBIX IEMCTBUM U MPEIOTBPALIATh HUX;
JIP7.6Hannune pa3BUTOrO SKOJOTHYECKOTO MBILIJIEHUS, SKOJIOTHYECKOU KYJIbTYPHI,
OMbITA JEATEILHOCTU SKOJOTHUYECKON HANPaBIEHHOCTU, YMEHUS PYKOBOJCTBOBAThCS
MMHU B MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHON U COLIMAIILHOM MpPaKTHUKE, TOTOBHOCTH K
Y4acTHUIO B IPAKTUUECKOM JAEATEILHOCTH HKOJOTUUECKON HANIPaBIEHHOCTH;

JIP 8 yennocmu nayuynozo no3Hanus:
JIP  8.1chopMHPOBAHHOCT, MHUPOBO33PEHUSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH W OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, OCHOBAHHOIO Ha JHAJIOTE
KYJbTYp, CHOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJIUKYJIHTYPHOM MHPE;
JIP 8.2cOoBepllIeHCTBOBAHUE SI3bIKOBOW W YUTATEIbCKOM KYJBTYpPhl Kak CpeICTBa
B3aMMOJICHCTBUS MEXKY JIFOAbMHU U IMO3HAHUS MUPA;
JIP 8.3monmmanue crnenuduKky OWOJOTUM Kak HayKd, OCO3HaHUS €€ poiu B
GbopMUPOBAaHMU PALMOHATILHOIO HAYYHOTO MBIIUICHUS, CO3JaHUMU IIEJIOCTHOIO
IPEACTABICHUST 00 OKPY)KAIOIIEM MHPE KaK O €IWHCTBE NPHUPOAbI, YEIOBEKA U
oOuiecTBa, B TMO3HAHUM NPHUPOAHBIX 3aKOHOMEPHOCTEM M pelIeHUU MpodieM
COXpaHEHHMS TPUPOTHOTO PABHOBECHS,
JIP 8.4y0exxn€HHOCTh B 3HAUYUMOCTH OWMOJIOTMM IS COBPEMEHHOMN IMBWJIM3ALINU:
oOecrieueHus: HOBOTO YPOBHS Pa3BUTUS MEIUIIMHBI, CO3/JaHUE MEPCHEKTUBHBIX
OMOTEXHOJIOTUM, CIIOCOOHBIX PEIIaTh PECYPCHBIE TPOOIEMBbI PA3BUTHS YEJIIOBEUECTBA,
MOWCKa MyTell BBIXOAA M3 TJIOOAIBHBIX JKOJOTMYECKHX MMpobjeM u obecreueHus
Mepexo/ia K yCTOMYMBOMY Pa3BUTHUIO, PAIMOHAIBHOMY HMCIIOJIb30BAHUIO HPHUPOIHBIX
pecypcoB 1 (hOPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaHAAPTOB KU3HU;
JIP 8.53amHTEpEeCcOBAaHHOCThL B IIOJYYCHUH OHOJIOTMYCCKUX 3HAHUHW B IEIAX
MOBBIIIEHUS O0IIEH KYJbTypbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOW I'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM
4acTH (DYHKIIMOHAILHON TPAMOTHOCTH O0yUaromuxcs, GopMupyeMoi npu u3y4eHUH
Omooruu;
JIP 8.6moHMMaHuE CyHIHOCTM METOJOB ITO3HAHUS, UCIIOIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX
HayKax, CIHOCOOHOCTH HCIOJb30BaTh IOJIy4YaeMble 3HaHWUS I aHaiu3a u



OOBSICHEHUS SIBJICHHM OKPYKAIOIIETO0 MUpa W TMPOUCXOISAIINX B HEM HU3MEHEHUH,
yMEeHHE JenaTh OOOCHOBAaHHBIE 3aKIIOUYEHHS Ha OCHOBE HAay4YHbIX (AKTOB U
MMEIOINXCS JaHHBIX C LEJIbIO TOJYYEHHUsI IOCTOBEPHBIX BHIBOIOB;

JIP 8.7c¢oco0HOCTh CaMOCTOSTENILHO HCIIONB30BATh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS JUIA
pelIeHHs NPOOJIEM B pealbHbIX KU3HEHHBIX CUTYalUsX;

JIP 8.80co3HaHME LEHHOCTH HAYYHOM MAEATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH OCYLIECTBIIATH
MPOEKTHYIO M HCCIIEIOBATENbCKYIO AESTENbHOCTh MHIMBUIYAIbHO U B TPYIIIIE;

JIP  8.9rOTOBHOCTP M  CIOCOOHOCTh K  HENPEPHIBHOMY OOpa3oBaHUIO H
caM000pa30BaHUI0, K AKTUBHOMY MOJYYEHHUIO HOBBIX 3HAaHUUA 1O OHOJOTHH B
COOTBETCTBHH C KU3HEHHBIMU MMOTPEOHOCTIMHU.

B mpoyecce  docmuoicenus — IUYHOCMHBIX — pe3YIbMAmo8  O0CB0EHUSs
00YYAIOWUMUC  NPOSPAMMbL  CPeOHe20 00we2o 00pazosanus y 00yYaArOUUXCsl
cogepuiencmeyemcs IMOUUOHAILHBLIL UHmeJ1eKm, npeononazarouull
chopmuposarHHocms:

CaMOCO3HAHUS, BKJIIOYAIOILIETO CIIOCOOHOCTh MOHUMAaTh CBOE IMOIIMOHAIBHOE
COCTOSIHME, BHJIETh HAINpPaBJICHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHOW 3MOILMOHAIBHOU CQephl,
OBITh YBEPEHHBIM B ce0€;

CaMOpETYyJIMPOBaHMUS, BKJIOYAIOLIEIO0 CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHUMATH
OTBETCTBEHHOCTb 3a CBOE IMIOBEJIEHUE, CIIOCOOHOCTh  aJalnTUpPOBAThCA K
AMOLIMOHAJILHBIM U3MEHEHUSIM U MPOSIBISATH THOKOCTh, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYTPEHHEW MOTHBAIIMM, BKIIOUYAIOIIECH CTPEMJIEHHE K JOCTHXKEHHMIO LENH U
yCcrexy, ONTUMH3M, HHHUIIMATUBHOCTb, YMEHHUE JENCTBOBaTh, MCXOJASl M3 CBOMX
BO3MO>KHOCTEH;

HSMIATUH, BKIIOYAIOIIEH CIOCOOHOCTh MOHMMATh SMOIMOHAIIBHOE COCTOSIHHE
JIPYTUX, YYUTHIBATH €r0 TMPHU OCYIIECTBICHUU KOMMYHHUKAIIMH, CIIOCOOHOCTh K
COUYYBCTBHIO U COIEPEKUBAHNUIO;

COIIMAJIbHBIX HABBIKOB, BKJIIOYAIONIUX CIIOCOOHOCTH BBICTPAMBATH OTHOIICHUS
C IPYTUMH JIIOJIbMU, 3a00TUTHCS, TIPOSBIATH UHTEPEC U pa3pemiaTh KOHOIUKTHI.

MeTanpeaMeTHbie:

MeranpenMeTHbie pe3ysibTaThl OCBOEHHUS MPOTpaMMbl CPEAHETO OOIIEro
0o0pa30BaHus JOJIKHBI OTPAXKATh:

Osnaoenue ynusepcaibHblMu y4eOHbIMU HOZHACAMEIbHBIMU OCUCHBUAMU:

1) 6a3oewie nocuueckue oelicmeusn:

CaMOCTOSITeILHO  (OPMYJIMPOBATh M aKTyaJIM3UpOBaTh  MPOOJIEMY,
paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;

HCIIOJIb30BaTh TP OCBOCHUU 3HAHWUH TPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS
(aHanu3a, cWMHTE3a, CpaBHEHUS, Kiaccu(ukaruu, 0000IIeHHs), paCKPhIBATh CMBICI
OMOJIOTMYECKUX TIOHATUH (BBIACIATh MX XapaKTEpPHBbIC IPU3HAKH, yCTaHABIMBATH
CBSI3M C JIPYTUMU MTOHSTUSIMH);

ONpENEeNATh LEeNu JACSTEIbHOCTH, 3aJaBas MapaMeTpbl U KPUTEPUU HX
JIOCTUKEHHUS, COOTHOCUTD PE3YJIbTATHI ACSTEILHOCTH C TOCTABICHHBIMU IEJISIMU;

UCIIOJI30BaTh OMOJOTMYECKUE MOHATUSA ISl OOBsICHEHUSI (DAKTOB W SIBICHUIA
YKUBOU IIPUPOABI;



CTPOUTH JIOTMYECKUE pacCykJAeHHUs (MHIyKTUBHbBIC, JEIyKTUBHBIC, TIO
aHAJIOTHH), BBISBIATH 3aKOHOMEPHOCTH M TPOTHUBOPEUUS B paccMaTpPUBAEMBIX
SBJICHUSIX, (DOPMYTUPOBATH BHIBOJIBI M 3aKITIOUCHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICIIBHBIE CPEJICTBA ISl PEJCTABICHUS CYIIECTBEHHBIX
CBS3¢d M OTHOIICHWH B M3y4aeMbIX OHOJIOTMYECKUX OOBEKTaX, a TaKkKe
MPOTUBOPEYHMA PA3HOTO pOJAA, BBIABICHHBIX B Pa3IUYHBIX HHPOPMAIMOHHBIX
WUCTOYHUKAX;

pa3zpabaThiBaTh IUIaH PEIICHHUs] MPOOJeMbl C YyY4ETOM aHajiu3a HMEIOLIUXCS
MaTepUaJIbHBIX U HEMAaTEPUAIIbHBIX PECYPCOB;

BHOCUTH KOPPEKTHUBBI B JESATEIBHOCTb, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YIbTATOB
LEJsIM, OLIEHUBATh PUCKU MOCIEACTBUN ACSTEIbHOCTH;

KOOPJIMHUPOBATh U BBITIOJHATH PA0OTy B YCIOBUSIX PEaIbHOT0, BUPTYAIbHOTO
¥ KOMOMHUPOBAHHOT'O B3aUMOICHCTBUS;

pa3BUBATh KPEaTHBHOE MBIILICHUE TTPH PEUICHUH KU3HEHHBIX MPOOIIeM;

2) 6azoeble ucciedosamenbeKue 0elucmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMHU YYEOHO-MCCIIEI0BATEILCKON M MPOSKTHON NEATEILHOCTH,
HaBbIKAMHU  pa3pelieHus  MmpoOyiieM,  CIOCOOHOCTbIO W TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSATEIILHOMY TOMCKY METOJIOB PEIICHHs MPAKTHUYECKUX 3a/ad, NPUMEHEHHIO
Pa3JIMYHBIX METO/I0OB MO3HAHMS;

MCIIOJIb30BaTh PA3IMYHbIE BUJIbI ACSITEIBHOCTH MO NOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHMS,
€ro UHTEPHpETaIuH, MPEe0OPa30BaHUI0 U TPUMEHEHHIO B YUEOHBIX CUTyalUsIX, B TOM
YHUCJIe MPU CO3JaHUN YUEOHBIX U COIUATBHBIX MPOEKTOB;

dbopMHpOBaTHh HAYYHBIA THIT MBIIUICHUS, BJIAJIETh HAYYHOW TEPMHUHOJIOTHEH,
KJIFOUEBBIMU MTOHATUSIMU U METO/IAMH;

CTaBUTh M (opmylIupoBaTh COOCTBEHHBIE 3aJaud B 00pa3oBaTEIbHOM
NESTETLHOCTH U KU3HEHHBIX CUTYaIUAX;

BBISIBIISITh  MIPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3M M aKTyalM3upoBaTh 3ajauvy,
BBIJIBUTATh TUTIOTE3y €€ PEIICHMs], HAXOAUTh apTyYMEHTHI ISl I0Ka3aTeIhCTBA CBOMX
YTBEPKJICHUM, 33/1aBaTh MapaMeTPhl U KPUTCPUHU PEIIICHHUS,

aHAIM3UPOBATh TMOJIYYEHHBIE B XOJI€ pEUIEHUus 3aJauyd  pe3yJbTaThl,
KPUTUYECKU OILICHUBATh UX JIOCTOBEPHOCTH, MPOTHO3UPOBATH M3MEHEHUE B HOBBIX
YCIIOBHUSIX;

JaBaTh OIICHKY HOBBIM CHUTYAITUSAM, OIICHUBATH IPHOOPETEHHBIN OTIBIT;

OCYUIECTBIISITh LI€JICHANIPABICHHBIA TMOUCK IEpeHoca CPEACTB U CIOCOOOB
JENCTBUA B MPOGECCHOHANBHYIO CPENy;

yMETh TEPEHOCUTHh 3HAHUS B IIO3HABATENIbHYIO M MPAKTHYECKYIO0 OOJacTu
KU3HEIEATEIbHOCTH,

YMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX IPEIMETHBIX 00JIaCTEH;

BBIJIBUTATh HOBBIE HUJCH, MpeJiaraTb OPUTMHAJIBHBIC TMOJXOJbl U PEIICHHS,
CTaBUTH IPOOJIEMBI U 33J1a4H, IOMyCKAIOIINE aJTbTEPHATHBHBIC PEIICHUS;

3) paboma ¢ ungpopmayueii:

OPUEHTUPOBATHCS B PA3IUYHBIX HUCTOYHMKAX MHPOpMaUUU (TEKCTE y4eOHOro
nocoOusi, HAy4YHO-NOMYJSIPHOM  JUTepaType, OMOJOTMYECKHUX  CIOBapsiXx U
CIIpaBOYHUKAaX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHbIX, B HTepHeTe), aHAIM3UPOBATH



uH(OPMAIUIO PA3IMYHBIX BUIOB U ()OPM MPECTABICHUS, KPUTUUECKH OLICHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCTH M HEIIPOTHUBOPEUNBOCTH;

dbopMyIMpOBaTh 3aMpPOCHl U MPUMEHSATHh PA3IUYHBIC METOJbI MPHU TOUCKE U
otOope Omonornyeckor WH(PpOpMAIUKA, HEOOXOIUMOW JJIsi BBIMOTHEHUS YYEOHBIX
3amay;

IpUOOPETaTh OMBIT HWCIONB30BAHUSA HHPOPMAIMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIX
TEXHOJIOTUH, COBEPIICHCTBOBATh KYJBTYPY aKTUBHOTO HWCITOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX
MTOVICKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSATEILHO  BBIOMpaTh  ONTUMAJBHYIO  (OpPMY  TIPEICTABIICHHUS
ounonornyeckoi nHopmaruu (CXembl, Tpa@uKu, TUarpaMMbl, TaOJIUIIBI, PUCYHKH U
Apyroe);

UCIOJIb30BaTh HAY4YHBIM S3bIK B KayecTBE CpeAcTBa INpu pabore ¢
Ouonornyeckor  uHGOpMAIME: NPUMEHSTh XUMHUYecKHe, (Qusmyeckue u
MaTEeMaTU4YeCKUe 3HAKW U CHUMBOJIBI, (QopMyibl, abOpeBUATypy, HOMEHKIATYDY,
WCIOJIB30BaTh M MPE0OPa30BBIBATH 3HAKOBO-CUMBOJINYECKUE CPEJICTBA HATIISAHOCTH;

BIAJCTh  HAaBBIKAMU  pACIO3HABAHUS W 3aMUTBl  WHGOpPMAIIHH,
nH(OPMAITMOHHON 0€30MaCHOCTH JIMYHOCTH.

Osnadenue ynugepcanbHblMu KOMMYHUKAMUBHOIMU OCUCMGUAMU:

1) oowenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHUKAIIMHA BO BCeX cepax >KU3HHU, aKTUBHO y4acTBOBATH
B JUAJOTe WM JUCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCY)KmaeMoil Tembl (YMEHHE 3a7aBaTh
BOIIPOCHI, BBICKA3bIBaTh CYXKJICHHS OTHOCHUTCIBHO BBINIOJIHCHUS TIpejiaracMou
3aJlayd, YYUTHIBATh MHTEPEChl U COTJIACOBAHHOCThH MO3ULIMNA JAPYTUX YYACTHUKOB
JManora Wid JUCKYCCUH);

pacrio3HaBaTh HeBepOaldbHBIE CpEACTBa OOIICHMS, IOHUMATh 3HAYCHUE
COILIMAJIbHBIX 3HAKOB, MPEINOCHIIIOK BOSHUKHOBEHUS KOHPIMKTHBIX CUTYaIlul, YMETh
CMSITYaTh KOH(JIUKTHI ¥ BECTU MIEPETOBOPHI;

BIAJCTh PA3IUYHBIMU CHOCOOAMU OONICHWS W B3aWMOJICHCTBUS, TMOHUMATh
HaMEPEHUS APYTHUX JIFOACH, TMPOSIBISITh YBAKUTEIHLHOE OTHOIICHUE K COOCCETHUKY U
B KOPPEKTHOU PopMe (hopMyIupoBaTh CBOM BO3PAKEHNUS;

pa3BEPHYTO W JIOTMYHO W3j1araTb CBOIO TOUYKY 3pPEHHUS C HCIOJIb30BAaHUEM
SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) coemecmHuasn 0esamenbHOCHb:

MOHMUMAaTh M MCIOJb30BaTh MPEUMYIIECCTBA KOMAHIHON M WHIWBHUIYaIbHOM
paboThl MPU PEIICHUH OMOJIOTMYECKON MpOoOJIeMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOJIMMOCTh
MPUMEHEHUS TPYIIOBBIX (HOPM B3aUMOJICHCTBUSA MPHU PEIICHUN y4eOHOM 3a1auH;

BBIOMpATh TEMAaTUKy M METOJbl COBMECTHBIX JEUCTBUI C Y4€TOM OOIIUX
WHTEPECOB U BO3MOKHOCTEHN Ka)KJ0T0 YjieHa KOJUICKTHBA,;

OpUHUMATh I COBMECTHOW  JEATEIbHOCTH, OpPraHW30BBIBATH W
KOOPJMHHUPOBATh JCUCTBUS MO €€ JOCTUKECHHUIO: COCTaBJISATh IUJIaH JICHCTBHM,
pacupenensiTh poiid ¢ YYETOM MHEHUH YYaCTHHUKOB, OOCYXIAaTh pe3yJIbTaThl
COBMECTHOM padoThI;

OIICHMBATh KA4€CTBO CBOETO BKJIa/Ia M KAKJIOTO YYACTHUKA KOMaH/bl B OOIINIA
pPe3yNbTAT MO pa3paboTaHHBIM KPUTEPHUSIM,



npe/iaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLEHMBAaTh UIEU C T[O3ULUUUA HOBU3HBI,
OPUTMHAIIBHOCTH, MPAKTUYECKON 3HAUMMOCTH;

OCYILECTBJISITh MO3UTHBHOE CTPATErMUYECKOE IIOBEJICHHE B Pa3IUYHBIX
CUTYaIHSIX, TPOSBIISITH TBOPYECTBO M BOOOPAKEHUE, OBITh MHUIIUATUBHBIM.

Osnadenue ynugepcanbHolMu pezyiAmuGHbIMU OCUCMEUAMU:

1) camoopzanuzayus:

UCII0JIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHMS JJIsI BBISIBJICHUS IPOOJIEM U UX PEIICHUS
B )KU3HEHHBIX U YUEOHBIX CUTYAIUsX;

BBIOMpaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHWM 1I€JIeBbIE U CMBICIOBbBIC
YCTAHOBKH B CBOHUX JIEUCTBHUSAX M IOCTYIKaxX IO OTHOIIEHUIO K >KUBOUW MPHUPOJE,
CBOEMY 3/7I0POBBIO U 3I0POBbIO OKPY>KAIOIIUX;

CaMOCTOSITETILHO OCYILIECTBJISATh IMO3HABATENIbHYIO JIESITEbHOCTh, BBISBISATH
npoOIeMbl, CTaBUTh W (HOPMYITUPOBATh COOCTBEHHBIE 3a7aud B 0Opa3oBaTEIbHOU
JEATEIIbHOCTH U )KU3HEHHBIX CUTYalUsX;

CaMOCTOSATEIFHO COCTABIISITH TUIAH PEIICHUS TPOOIEMBI ¢ YUETOM UMEIOIIHUXCS
peCypcoB, COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH W TIPEATIOYTCHUIA;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYalUsIM;

pacuupsiTh paMKH y4eOHOTO MpeIMEeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOUTECHHUI;

JieJaTh OCO3HAHHBIN BBIOOP, apryMEHTUPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTh 3a
pElICHHUE;

OLICHMBATh MPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

criocoOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO W TIPOSIBIICHUIO IIHPOKOW JSPYyAUIIMU B
Pa3HbIX 001aCTIX 3HAHUH, MOCTOSTHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa3oBaTEebHBIN U



IIpeaMeTHBbIE Pe3yabTATHI

[IpenMeTHble pe3ysibTaThl OCBOCHUSI yueOHOTro mpeamera «buomorus» Ha
yrayOJeHHOM YPOBHE JOKHBI OTPAXKaTh:

[TP1 chopMHpPOBaHHOCTH 3HAHMM O MECTE M POJM OUOJOTHU B CUCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMUPOBAHWUU ECTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHpA, B
MO3HAHWU  3aKOHOB TPHUPOABI U  PEHICHUH NPOOJIeM  pallOHAIBHOTO
MIPUPOIOTIONH30BaHUS, O BKJIAJIE POCCHUMCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE
OMOJIOTHH;

[IP2 BnaneHue cucTeMOW OMOJIOTMYECKUX 3HAHUM, KOTOpas BKJIIOYAET:
OCHOBOTOJIaralIre OUOJIOrMYeCKUEe TEPMUHBI U TOHATUS (KU3Hb, KJIETKa,
OopraHu3M, MeTaboJu3M, TOMEOCTa3, CaMOPEryJislus, CaMOBOCIPOU3BEIACHUE,
HACJIEJICTBEHHOCTh, MU3MEHUUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE), OMOJOTHYECKUE TEOPUU
(xnerounas teopust T. [lIBanna, M. IlIneiinena, P. BupxoBa, XxpomocoMHas Teopust
HacieacTBeHHocT T. Moprana), yuenus (H.W. BaBuioBa — o0 1eHTpax
MHOrooOpa3usi ¥ TNPOUCXOXKACHUS  KYJIbTYpHBIX  DPACTEHM),  3aKOHBI
(emnHOOOpa3usi MOTOMKOB MEPBOTO TMOKOJEHUs, PACIICIJICHUSI, YUCTOThI TaMeT,
HE3aBUCUMOro  HacienoBaHusi [. MeHzaens, TrOMOJIOTUYECKMX  PSIOB B
HACJIEICTBEHHOM U3MEHYMBOCTHU H.N. BaBuiiosa), MIPUHLIATIB
(KOMILIEMEHTapHOCTH);

[1P3 BnajiecHre OCHOBHBIMM METOJAMHU HAYYHOTO MO3HAHMS, UCIOJIB3YEMBIX
B OHOJIOTMYECKUX HCCIEIOBAHUSIX JKHUBBIX OOBEKTOB (OMHCAaHUE, H3MEpPEHUE,
HaOJII0/IeHHE, SKCIIEPUMEHT);

[IP4 ymeHHe BBIIENATH CYILIECTBEHHBIE NPU3HAKU: BHUPYCOB, KIETOK
MPOKApPUOT U 3YKAPUOT, OAHOKIETOUYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB, B TOM
yucie 0akTepuit, rpuboB, paCTeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, CTPOCHUS OPraHOB U
CHUCTEM OpraHoB pacTeHui, KUBOTHBIX, YEJI0BEKa, MPOLIECCOB
KUZHEACATEIPHOCTH, NPOTEKAOIINX B OpPraHU3Max pacTeHHM, >XUBOTHBIX U
YeJioBeKa, OMOJOTMYECKUX IPOIIECCOB: OOMEHa BemecTB  (MeTaboIu3M),
NPEBpAIEHUsS DHEPruu, OpOKEeHMs, aBTOTPO(YHOrO0 U reTepoTpoPHOTO THUIIOB
nuTaHus, (POTOCMHTE3a W XEMOCHUHTE3a, MHTO3a, MeHo3a, TraMeTOreHesa,
AMOpHOTEeHE3a, TOCTIMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS, Pa3MHOKEHHSI, HHIUBUIYaJIbHOTO
pa3BuTUg oOpraHu3Ma (OHTOT€HE3a), B3aUMOJICUCTBUS TE€HOB, TIETEepPO3HUCca,
HCKYCCTBEHHOT'O 0TOOpA;

[IPS ymeHue ycTaHaBIMBATh B3aMMOCBSI3M MEXIY OPTraHOWIAMU KIIETKH U
ux (QYHKIUSMHU, CTPOCHUEM KJIETOK pPa3HbIX TKaHEW U UX (YHKIUSIMH, MEKIY
OpraHaMl M CHUCTEMaMH OPraHOB y pPACTEHUM, JKMUBOTHBIX M YEJIOBEKA M HUX
(YHKIUSIMH, MEXJy CHUCTEMaMH OpPraHOB M HX (DYHKIUSIMHU, MEXAY dTalaMu
oOMeHa BEIIEeCTB, dTallaMH KJIETOYHOTO IUKJIA U )KU3HEHHBIX IIUKJIOB OPTaHU3MOB,
TanamMu 3MOpPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS, T€HOTHUNOM U (HEHOTUNOM, (PEHOTUIIOM U
(dhaxTopamu cpeapl OOMTaHNUS,

[IP6 yMeHHE BBISBISATh OTJIIMUUTENIbHBIC MPU3HAKU KUBBIX CHUCTEM, B TOM
YUCJIE PACTEHUM, KUBOTHBIX U YEIIOBEKA;



[1P7 ymeHune ucnoib30BaTh COOTBETCTBYIONINE APTYMEHTHI, OMOJIOTHYECKYTO
TEPMHUHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY JUISl JI0KA3aTelbCTBA POJCTBA OPTaHU3MOB Pa3HBIX
CUCTEMATUYECKUX TPYIIIL;

[IP8 ymeHue pemath OHOJOTMYECKHUE 3a7auM, BBISIBISATH MPUUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEX]y MCCIEAYyEeMbIMU OMOJOTMYECKHMMH IpOIECCaMU U
SBJICHUSIMM, JIeJIaThb BBIBOJIBI M TMPOTHO3bI HA OCHOBAaHUM MOJYYEHHBIX
pE3yNbTaTOB;

[IP9 ymeHue BBINOJIHATH JaOOpaTOpPHbIE M MPAKTHUYECKHE pPaloOTHhl,
cobJroAaThIIpaBUiia Mpu padboTe ¢ y4eOHBIM U JIaOOpaTOPHBIM 000PYI0BAHHUEM;

[1P10 ymeHue BBIABUTATH THUIIOTE3bI, IPOBEPITh WX SKCIEPUMEHTAIBLHBIMU
cpenctBamu, GOpMYIUpPYs I€Jb KCCICIOBAaHUS, aHAJTU3UPOBATH IOJTYUYEHHBIC
pEe3yAbTaThl U AeNaTh BEIBOBI,

[IP11 ymenue yuacTBOBaTh B Y4eOHO-HCCIIENOBATEILCKONH padoTe 1o
OWONIOTHHY, DKOJIOTUM M MEAWIIMHE, MPOBOJAMMON Ha 0a3e HIKOJIHHBIX HAyYHBIX
OOIIECTB, W MyOJMYHO MPECTABIATh MOJYYCHHBIC PE3yJbTaThl HA YICHHYCCKUX
KOH(epeHUusX;

[IP12 yMeHue OLIEeHMBATh 3TUYECKHUE ACTIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIICIOBAHUM
B oOmactu OHOJIOTUM W  MEIUIMHBI  (KJIOHMPOBAHWE, HMCKYCCTBEHHOE
OIUIOZIOTBOPEHHUE, HAMPABIEHHOE M3MEHEHHWE I'€HOMa M CO3[aHWE€ TPAHCTE€HHBIX
OpraHu3MOB);

[IP13  yMmeHue  OCYIIECTBJISITH  OCO3HaHHBIM  BBIOOp  Oymymieit
npodeccuoHanbHOM  JesATeIbHOCTH B 00JacTH  OWMOJIOTHHM,  MEIUIIMHBI,
OMOTEXHOJIOTUH, BETEpUHAPUH, CEJIbCKOTO XO0351CTBa, MUILIEBON
MPOMBIIIUICHHOCTH, YIIIyOJIATh TO3HABATENbHBI WHTEPEC, HAIpPaBICHHBIM Ha
OCO3HAHHBIA  BBIOOP  COOTBETCTBYWOIIEH  mpodeccu W MPOAOHKCHHE
OMOJOTUYECKOTO 00pa30BaHUs B OPTaHU3AIUSAX CPEIHETO MPOQPECCHOHATBHOTO H
BBICIIIETO 00Opa30BaHUAI.

[1P14 chopmMHpOBaHHOCTH 3HAHUU O MECTE€ U POJH OHOJOTUU B CUCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHPOBAHHU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTHUHBI MHUpA, B TMO3HAHUM 3aKOHOB MPHUPOJBI M PEHICHUH HKOJOTHUECKUX
npoOJeM 4YeloBEeuecTBa, a TakKe B PEHIEHHWH BONPOCOB PalMOHAIBHOTO
IPUPOAOIIONIB30BAHUSA, U B (POPMHUPOBAHUU LIEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K MPHUPOJE,
OOIIECTBY, YEJIOBEKY, O BKJIAJE€ POCCUMCKUX U 3apyOCKHBIX yUEHBIX-OHMOJIOTOB B
pa3BUTHE OUOJIOTHU;

[1P15 ymMmeHue BianeTh CHUCTEMON OHOJOTUYECKUX 3HAHHM, KOTOpas
BKJIIOYAET  OMNpEIETICHUS W IOHMMaHUE CYIIHOCTH  OCHOBOIIOJArarolnux
OMONOTMYECKUX TEPMUHOB © TOHATHUH  (BUI, DdKocucrtema, Ouocdepa),
Oouonornyeckue Teopuu (dBomonuoHHas Teopus Y. JlapBuHa, CHHTETHUYECKas
teopust 3Boionuu), ydeHus (A.H. CeBeproBa — O HOyTAX W HampaBJIECHUAX
somtonny, B.U. Bepnaackoro — o Ouocdepe), 3akoHbl (F€HETUYECKOTO
paBHoBecusa JI. Xapau u B. BaiinOepra, 3apoasimieBoro cxoactsa K.M. bapa),
npasuia (Muaumyma 0. JInbuxa, 3KoJoruyeckoi nupaMuIbl SHEPTUH ), TUIIOTE3bI
(runote3a «mupa PHK» V. I'unbepra);

[IP16 ymeHue BIaJeTh OCHOBHBIMM METOJAMH HAy4YHOrO IIO3HAHMS,
UCIOJIb3YEMbIMU B OMOJIOTHYECKUX HCCIIEIOBAHUSAX )KUBBIX 00BEKTOB M 3KOCUCTEM



(onmucanue, u3MepeHue, HaOMIOJEHUE, SKCIIEPUMEHT), CIIOCOOaMHU BBIABICHUS U
OLICHKM aHTPOIIOI'€HHBIX U3MEHEHHI B IPUPO/JIE;

[TP17 ymeHue BbIIENATh CYLIECTBEHHbIE PU3HAKU: BHJIOB, OMOr€OLIEHO30B,
AKOcUCTEM U Ouocdepbl, CTaOWUIU3UPYIOMIETO, JBHXYILIETO U Pa3pbhIBAIOIIETO
€CTECTBEHHOTO ot0opa, aJUIONaTPUYECKOTO 151 CUMITATPUYECKOTO
BUJI000pa30BaHus, BIAUSHUS JBMXKYLIUX CHJI SBOJIIOLMU HA TEHO(OH] MOMYJISIINH,
MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPraHu3MOB K cpejie OOUTaHUs, YepeOBAHMS HAIIPABJICHUIM
ABOJIIOLIMM, KPYTOBOPOTA BEWIECTB U MOTOKA YHEPTUU B DKOCUCTEMAX;

[IP18 ymeHue ycTtaHaBIMBaTh B3aUMOCBSI3U MEXKY MPOLIECCAMH JBOIIOLNY,
JBYDKYIIMMH CHJIaMU aHTPOIIOT€HE3a, KOMIIOHEHTAMM Pa3JIMYHBIX 3KOCUCTEM H
IPUCIIOCOOJIEHUSMU K HUM OPIaHU3MOB;

[IP19 ymeHue BBIBIATH OTJIIMYWTEIBHBIE IIPU3HAKU JKUBBIX CHCTEM,
MIPUCIIOCOOJICHHOCTh BHJIOB K Cpelie OOMTaHWs, aOMOTHYECKHUX M OHMOTHYCCKHUX
KOMIIOHEHTOB ~ JKOCHCTEM, B3aUMOCBsI3€ii  OpraHM3MOB B  COOOIIECTBaX,
AHTPONOTECHHBIX U3MEHEHNH B DKOCUCTEMAX CBOEU MECTHOCTH;

[1P20 yMEHUE HCIIO0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOLIME apryMEHTBI,
OMOJIOTMYECKYI0 TEPMHUHOJIOTHMI0O W CUMBOJMKY Ui JOKAa3aTelbCTBA POJCTBA
OpPraHW3MOB PA3HBIX CHCTEMATUYECKUX TPYIII, B3aUMOCBSI3U OPTaHU3MOB U CPEJIbI
oOWTaHusd, €AUHCTBA YEJOBEYECKUX pac, HEOOXOJUMOCTH  COXpPaHEHHUS
MHOTrooOpa3usi BUJOB M IKOCUCTEM KaK YCIOBHUS COCYIIECTBOBAHUS MPUPOIBI U
YeJI0BEYECTBA;

[TP21 ymeHue pemarb OMONOrMYECKHE 3a7aud, BbBIABIATH NPUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIEC CBSI3U MEX]y HCCIEIyeMbIMU OHOJIOTUYECKUMHU MpolieccCaMu |
ABJIICHUSIMHM, J€laThb BBIBOJABI W TPOrHO3bl HA OCHOBAaHWM IOJIYYEHHBIX
pE3yNbTATOB;

[1P22 ymeHue BBHINOJMHATH JIAOOpPATOpPHBIE M TMPAKTUYECKUE pPaboThI,
coOroIaThIIpaBmIIa Mpy paboTe ¢ y4eOHBIM U JTa00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

[IP23 ymeHue BbIABUTATH THIIOTE3BI, IPOBEPATHh UX IKCIIEPUMEHTAIBHBIMHU
cpencTBamMu, (GOpMYIUpPYs LEJb MCCIECIOBaHUS, aHAJU3UPOBATH IOJTYYEHHBIE
pEe3yNbTaThl U EJIaTh BHIBOJbL;

[1P24 ymeHue y4acTBOBaTh B Y4e€OHO-HCCIENOBAaTEIbCKOM padoTe 10
OMOJIOTHH, PKOJIOTMM M MEAMIIMHE, MPOBOJAMMON Ha 0a3e HIKOJbHBIX HAyYHBIX
o0I1eCTB, U MyOJUYHO NPECTABIATH MOJYyUYEHHBIE PE3YyJIbTaThl HA YUEHUYECKUX
KOH(EepeHITUSX;

[IP25 ymeHHe OLEHMBATh TMIIOTE3bl U TEOPUHU O MPOUCXOXKICHUHU KU3HH,
YyeJloBeKa M YEeJOBEYECKUMX pac, O INpUUYMHAX, MOCIEACTBUSIX M crocodax
IpeOTBpalIeHHsI I100aIbHBIX U3MEHEHUH B Ouocdepe;

[1P26  ymeHwe  OCyWIECTBISATH  OCO3HAHHBIA  BBIOOp  Oyaymieit
npo(ecCHOHANBPHOM ~ JAESATeNTbHOCTH B 00MAacTH  OMOJOTHH,  DKOJIOTHUH,
MPUPOIOIOIb30BAHUS, MEIULMHBI, OMOTEXHOJOIUH, MCUXOJIOIMH, BETEPUHAPUH,
CEJIbCKOTO XO03iCTBa, MUIIEBOM MPOMBIIIJIEHHOCTH, YIrayOasiTh MO3HABATEIbHBIM
MHTEpEC, HAINIPaBJICHHBI HA OCO3HAHHBIM BBIOOP COOTBETCTBYIOUIEH MpOpeccuu u
MPOJIOJKEHNE  OMOJOTMYECKOro OOpa3oBaHUS B  OpPraHU3ALMIX CPEIAHEro
npo(deccCHOHaIBLHOTO U BBICILIET0 00pa30BaHUs.



3. Conepxanne yueOHoro npeamera«buosiorns»

Tema 1. Buonozusa kak nayka.

CoBpemeHHas OMOJIOTHS — KOMIUIEKCHAs Hayka. Kpatkas uctopusi pa3BuTUs
Ouosiornu.  buonornueckue HayKd W U3yyaeMble ~HUMH  TPOOJIEMBI.
dyHaamMeHTalbHbIe, NPUKIATHbIE M TIOWCKOBBIE HAay4YHbIE HCCIEJOBAHUS B
OMoJIOTHH.

3HadeHue 6MOJIOruK B OPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTuHbl Mupa. Ilpogeccuu, cesasamnmvie ¢ Ouonocueti. 3HauyeHue OUOJOTHHU B
NPAaKTUYECKON JICSITEIIbHOCTH YEJIOBEKAa: MEAUIMHE, CEJIbCKOM XO35HCTBE,
MIPOMBIILJIEHHOCTH, OXPAaHE TPUPOIBI.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: Apuctorens, Teodpact, K. JIunneii, JK.b. Jlamapk, Y. [lapsun,
V. T'apsen, I'. Mennens, B.WU. Bepnanckui, W.II IlaBnos, .M. Meunukos,
H.N. BaBunos, H.B. Tumodees-Pecosckuii, k. Yorcon, ®@. Kpuxk, JI.K. benses.

Tabnuipel 1 cxembl: «CBS3b OMOJIOTMU C JAPYrUMH Haykammy», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK).

Tema 2. JKuevle cucmemol u ux uzyuenue.

JKuBbie cuctembl Kak mpeaMer usydeHus Ouosjoruur. CBOWCTBA KUBBIX
CUCTEM: €IMHCTBO XHMHUYECKOIO COCTaBa, JHCKPETHOCTh U LEJIOCTHOCTD,
CIOKHOCTb M YHOPSIAOYEHHOCTh CTPYKTYpPbI, OTKPBITOCTh, CaMOOPTraHU3ALMS,
CaMOBOCIIPOU3BEAEHUE, PA3IPAXKUMOCTh, U3MEHUYMUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

Yposnu opeanusayuu orcugvlx cucmem: MONEKYAAPHBIU,  KIEMOYHbIU,
MKAaHeBbll, Op2aHU3MEHHbL, HONYNIAYUOHHO-8UOOBOL, 9KOCUCTEMHBIL
(buozeoyenomuueckuii), oOuocgepnvil. Ilpoyeccevl, npoucxodswue 6 HCUBBIX
cucmemax. OcHoGHble NpusHaxKu icusozo. Kuszmuv kax gopma cywecmeosanus
mamepuu. Hayku, uzyuarowjue scusvie Cucmemvl Ha pA3HbIX YPOBHSX OP2AHUZAYUU.

N3yuyenue xuBbIX cucteM. Meroasl Ouosornueckoi Hayku. HabOmonenue,
U3MepeHne, IKCIEPUMEHT, cucTeMaTu3alus, Metaananus. [loustue o 3aBUCUMON 1
HE3aBUCUMOMN IiepeMeHHOU. IlnaHupoBanue »skcnepumenra. IlocraHoBka u
npoBepka runote3. Hynesas rumnoresza. [lonsitue BBIOOPKU U €€ JOCTOBEPHOCTD.
Pa3bpoc B Ouonornueckux JaHHbBIX. OIleHKAa JAOCTOBEPHOCTH MOJYYEHHBIX
pe3yabTaroB. [IpUuMHBI HUCKaXKEHUS pPE3yabTaTOB »JKcrnepumeHTa. llonsThe
CTaTUCTUYECKOTO TECTA.

Tabmuubr u cxeMbl: «OCHOBHBIE TPU3HAKH KU3HW», «buonornvyeckue
cucrteMbl», «CBOWCTBAa KUBOW MaTepum», «YPOBHU OpraHU3alld >KUBOU
npuponb», «CTpoeHHE MKUBOTHOW KIETKW», «TKaHM >KUBOTHBIX», «CHUCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEUECKOro opraHusMmay, «bworeomenos», «buochepar, «Metoms
W3YUYCHHUSI )KUBOU TIPUPOJIBI».

Obopyodosanue.:1abopaTOpHOE o0opynoBaHue JUTSt POBEJICHUS
HaOJII0/ICHHU M, U3MEPEHUH, SKCTIEPUMEHTOB.

Tema 3. Buonozus kiemxku.

Knemka — cmpykmyphno-gynkyuonanvnaa eounuya xicueozo. Hcemopus
omkpoimusi kiemku. Pabomwvr P.[Iyxa, A.Jleseneyxa. Knemounas meopus



(T. lllsann, M. Ilnetioen, P. Bupxog). OcHo8Hble NON0NCEHUS COBPEMEHHOU
K1eMOYHOU meopuu.

Memoowi  monekyniapHou —u  KlemouHou — Ouonocuu:  MUKPOCKONUZ,
xpomamoepaghus, d1eKmpoghopes, Memoo MedeHblX amomos, ouggepenyuanvHoe
yeumpugyaupoganue, KyI1bmusupo8arue Kiemox. INeKmpoHHas MUKPOCKONUSL.

JlemoHcTpanuu:
[Toptpetsr: P.T'yk, A.JleBenryk, T.IlIBann, M. Illneiinen, P. Bupxos,
K.M. Bap.

Tabnuupl 1 cxeMbl: «CBETOBOM MUKPOCKOI, « NEKTPOHHBI MUKPOCKOI,
«Mctopust pa3BUTHS METOJ0B MUKPOCKOTTHI.

Obopyoosanue. CBETOBOM MHUKPOCKON, MHUKPOMpENapaThl PaCTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OAKTEPHAIbHBIX KIETOK.

Tema 4. Xumuueckan opzanu3zayusn Kiemku.

Xumuueckuii cocmas knemku. Maxkpo-, MUuKpo- u yi1ompamukpodieMeHmbl.
Booa u eé ponv xax pacmeopumens, peazenma, yuacmue 6 CMpyKmMypuposaHuu
Kiemku, menaopecyasayuu. MunepanvHvle ewjecmea Kiemku, ux OUOIOLUYECKAs]
ponv. Ponb kamuonoe u anuonog 6 kiemke.

Opeanuveckue eewjecmsea Kiemku. buonocuueckue nonumepwl. benku.
Amunoxucromnuulii cocmag 6enxos. Cmpykmypwl 6enkosoul monexkynvl. Ilepsuunas
cmpykmypa 6enka, nenmuoHas cea3b. Bmopuunas, mpemuunas, uemeepmuuHasi
cmpykmypwi.  [Henamypayus. Ceoucmea 6enkos. Knaccugukayus 6enxos.
buonocuueckue ynxyuu denxos.

Venesoowl. Monocaxapuowl, oucaxapuosi, onrueocaxapuobsl U NOAUCAXAPUOBIL.
Obwuii  nnaw  cmpoenus U QUBUKO-XUMUYECKUe  CBOUCMBA  Y2leB0008.
buonocuueckue ¢hynxyuu yene6ooos.

Jlunuowt. I'uopogunvro-euopogobusie ceoticmea. Knaccugpuxayus aunuoos.
Tpuenuyepuowi, Gocghorunuosi, 6ocku, cmepouovl. buonocuveckue ¢ynxyuu
aunuoos. Obwue ceolicmea O6UOIOCUYECKUX MEMOPAH — MeKY4ecmb, CHOCOOHOCb
K CAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHULAEMOCHTb.

Hyxneunosvie xuciomol. /[HK u PHK. Cmpoenue HyKIeuHo8blX KUCAOM.
Hyxneomuowi. IIpunyun komnremenmaprnocmu. Ilpasuno Yapeaghgpa. Cmpykmypa
JHK — osotinas cnupans. Mecmonaxoocoenue u ouonocudeckue pyuxkyuu /JHK.
Buowt PHK. ®@ynxyuu PHK 6 xnemke.

Cmpoenue monexynot AT®. Maxpoopeuueckue ceasu 6 monexyre ATD.
buonocuuecxkue gynxkyuu AT®. BoccmarnosnenHnvle nepenocuuxu, ux QyHKyuu 6
knemxe. Cexeenuposanue [{THK.

Cmpykmyphas ouonozus: ouoxumuyeckue u ouoghusuueckue uccieo08anus
cocmasa u npocmpaHCcmeeHHOU CMpyKmypol OUOMOJIEK) L.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: JI. [Tomunr, [Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuunc, P. ®pankius,
@. Conrep, C. [Ipy3unep.

[uarpammel:  «PacnpeneneHne XUMHYECKHX OSJIEMEHTOB B  HEKHBOMU
npupojiey», «PacrpeneneHne XuMUIECKUX JIEMEHTOB B )KUBOU MPUPOIEY.

Tabmuier u cxembl: «llepuoguyeckas TabauIa XUMUYECKUX AJIEMEHTOBY,
«CTtpoeHue MoOJeKyibl BOJbD», «BelecTtBa B coctaBe opraHu3MoBy», «CTpoeHue



MOJIEKYJIbI  Oenkay, «CTpyKTypbl OENKOBOW MOJEKybDy, «CTpoeHHEe MOJIEKYI
yriaeBofoBy, «CTpoeHWe MOJEKyd JUNUIoB», «HyKIenHOBBIE KHCIOTHIY,
«Ctpoenne Monekyibl ATOy.

Obopydosanue: XuMUA4YecKas rnocyjaa u o00py/10BaHHeE.

Tema 5. Cmpoenue u pynkyuu Kiemku.

Tuner knemok: 3ykapuomuueckas u npoxapuomuueckas. CmpyKmypHO-
@DYHKYUOHAIbHbIE 00PA308AHUS KIEMKU.

Cmpoenue npoxapuomuyeckou xkiemku. Knemounas cmenxa daxmepuii u
apxeu.  OcobewHocmu  cmpoeHuss  2cemepompo@uot U a8MompoghHou
npoKapuomuyeckux kiemox. Mecmo u ponv npoxkapuom 6 OUOYeHo3ax.

Cmpoenue u @dyHKYUOHUpOBaHUE 9YKAPUOMUYECKOL KIemKU.
IInazmamuueckas membpana (naasmanemma). Cmpykmypa niazmamuyeckou
membpanvl. Tpancnopm eewjecms uepes Naa3MamuidecKyro Memopany: nacCueHblll
(Ougpysus, obnecuénnas oug@ysusn), akmueuvili (NePeUYHLIL U BMOPUUHBLU
akxmugHvlli mpaucnopm). I[lonynponuyaemocms membpamnvi. Paboma nampuii-
Kanuegoz2o Hacoca. IHOOYUmo3s: NUHOYumo3s, gazoyumos. Ixkzoyumos. Knemounas
cmenka. Cmpykmypa u pyHKyuu K1emo4Hou CmeHnKy pacmenuti, epubos.

Humonnasma. Lumoszons. [umockenem.  [{eudxcenue  yumonaiasmui.
Opeanouosi KJIemKU. OonomembparHvle Opeanoudvl KIemKu.
snoonnazmamudeckas cemnv (I11C), annapam ['onvodrcu, 1uzocomsl, ux cmpoetue
u @ynxyuu. B3aumocesasb o0HOMeMOpaHHbiX opeanoudos kiemku. Cmpoenue
epanynapuozo pemuxyayma. Cunmes pacmeopumvix oenxkos. Cunmes KiemouHvlx
memopan.  Inaoxkuii  (aepanynsapuolll) — SHOONIAZMAMUUECKUU — DEMUK)IYM.
Cexpemopuas @yuxkyus annapama Ionvoocu. Tpancnopm eewecms 6 Kiemke.
Baxyonu pacmumenvnvix knemox. Knemounwiii cox. Typeop.

Ilonyaemonomnvie  opeanoudvt  KIemKu:  MUMOXOHOPUU,  NAACMUODL.
Cmpoenue u ¢@ynxyuu mumoxonopuu u niacmud. llepsuunvie, emopuumvie u
CNIOJiICHbIe  nAacmuovl  pomocunmesupyiowux — Iykapuom.  Xioponnacmol,
XPOMONIACMbl, TeUKONIACHbL 8bICUIUX PACTEHULL.

Hemembpannvie opeanouowt knemxu Cmpoenue u (hyHkyuu HememopaHHbix
0p2anouoos KIemKU. Pubocomet. Mukpogunamenmoi. MblllieuHbIe
KieTkn. MukpoTpy6ouku. Knerounsrnii ienTp. CTpoeHre U JBHKCHHUE KTYTHKOB M
pecHudek. MukpoTpyoouku nutoriazMel. LleHTpruonb.

Aopo. Obonouxa s0pa, XxpomamuH, KaApuUoniasma, A0PbLUKU, UX CIMpoeHue u
QyHxyuu. Hoepmuwiii Oenxoswiii mampuxc. I[Ipocmpancmeennoe pacnonodicenue
xXpomocom 6 unmepghaznom siope. benxu xpomamuna — cucmonbsi.

Knemounvie exmouenus. CpasHumenvHas Xapakmepucmuka KIemox
IYKApuom (pacmumenbHOU, HCUBOMHOU, SPUOHOIL).

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: K.C. MepexkoBckuii, JI. Mapryinuc.

Tabmuupl 1 cxembl: «CTpoeHHE 3YKapUOTHUECKOW KIeTKkn», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpoeHHWE  pacTUTENbHOM  KIETKW», «CTpoeHue
MUTOXOHAPUMN», «Anpo», «CTpoeHne MpOKapUOTUUECKON KIETKI.

Obopydosanue: CBETOBOM MHUKPOCKOIN, MHUKPOIpENapaTbl pPacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK, MUKPOMpENnapaThl OaKTepUaaIbHbIX KIETOK.



Illpakmuueckoe 3anamue Nel «CpaBHEHHE CTPOCHHSI KJIETOK PACTEHHIA,
rpu0OB U OAKTEPHIN»

Tema 6. Oomen geuwgecme u npeepauiernue IHEPUU 8 KiemKe.

Accumunayus u ouccumunayusi — 06e CmopoHvl memadoarusma. Tunv
oOMeHa eewjecms: aBMOmMpoGHLILL U 2emepompo@Hbli. Yuacmue Kuciopooa 8
0bMmenHbIX npoyeccax. IHepeemuueckoe obecneuenue Kiemku. npespawerue ATD
8 00OMeHHbIX npoyeccax. DepmeHmMamueHvli Xapakmep peakyull KiemouyHO20
memabonusma. DepmeHmoyl, UX cmpoeHue, CE80UCMEA U MEXAHUIM OeliCmBUs.
Kogepmenmor. Omnuuus epmenmog om HeopeaHU4eCcKux Kamaiuzamopos.
benku-akmueamopvr  u  Genku-uneubumopsl.  3a8UCUMOCMb  CKOpOCMU
GpepmeHmamusHvIX peakyuli Om paziuidHslx akmopos.

Ilepsuunbiii cunmes opeanuyeckux eewjecme 6 Kiemke. Domocunmes.
Ceemosas u memnogasa ¢a3zvl. Ilpooykmusnocme ¢omocunmesa. Buanue
PA3IUUHBIX hakmopoe Ha ckopocms pomocunmesa. 3nauenue omocurnmesa.

Xemocunmes. Pasnoobpaszue OpP2aHUIMOB-XEMOCUHMEMUKOB:
Humpuguyupyrowue oaxmepuu, xceiezobaxmepuu, cepooaxmepuu, 8000pOOHbIE
baxmepuu. 3Hauenue xemocunmesa.

AHnaspobnvle opeanuzmel. Buowvr Opoowcenus. Ilpodykmsr Opoodicenus u ux
UCNONIb308aHUE  4eNl0BeKOM. AHa’poOHble MUKPOOP2AHU3MbL  KAK  0ObEeKmbl
buomexnono2uu u 60306youmenu Oone3Hel.

AspoOHBIe OpraHU3MBbl. Orarsl HHEPreTUYECKOTo oOMeHa.
[ToaroToBuTenbHbIN ATan. [ THKOIN3 — OECKUCTOPOIHOE PACIICTIICHUE TITFOKO3HI.

buosiornueckoe OKUCIEHNE, WU KIIETOYHOE AbIXaHue. Poiib MUTOXOHAPUY B
mpoiieccax ouonornyeckoro okucieHus. [{uknmuyeckue peakiuu. OKHUCIUTETHLHOE
dbochopunupoBanue. [IpenmymiecTBa a’poOHOTO MyTH OOMEHa BEIIECTB MEPE
aHa’pOOHBIM. DPPEKTUBHOCTH IHEPTETHIECKOTO OOMEHA.

Jlemoncmpayuu:

[TopTpeTsr: . Ilpuctin, K.A. Tumupsizes, C. H. Bunorpaackuii,
B. A. Ourensrapar, I1. Mutuenn, I'.A. 3aBap3uH.

Tabnuiel 1 cxembl: «POTOCUHTERY, « JHEPreTUUeCKui 0OMeH», «buocuHTe3
oenka», «Ctpoenue pepMeHTa», « XeMOCHUHTE3Y.

Obopyoosanue.: CBETOBOM MUKPOCKON, 000pYyIOBaHUE ISl IPUTOTOBICHUS
MOCTOSIHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

Ilpakmuuecxoe 3amamue Ne2. CpaBHeHue TpolieccoB (oTocuHTe3a U
XEMOCHHTE3a

Ipaxmuuecxoe 3anamue No3. CpaBHEHHE MPOIECCOB OPOKCHUS U JbIXaHUS.

Tema 7. Hacneocmeennasn unghpopmayus u peanuzayus eé é Kiemke.

Peakyuu mampuunoco cunmesza. Ilpunyun KomniemeHmapHocmu 8
peakyuax mampuuno2o cunmesa. Peanuzayus nacieocmeenHou uHpopmayuu.
T'enemuueckuii k00, e2o ceoticmsa. Tpanckpunyus — mampuunoiti cunmes PHK.
Ilpunyunvr  mpanckpunyuu:  KOMHJIEMEHMAPHOCMb,  AHMUNAPALIENIbHOCYb,
ACUMMEMPUUHOCTb.



Tpancnayus u eé smanvi. Yuacmue mpancnopmuvix PHK 6 6uocunmese
benka. Ycnosus ouocunmesa benka. Koouposanue amunoxuciom. Porv pubocom 6
buocunmese benka.

Opeanuzayus eenoma y npokapuom u sykapuom. Pezynayus axmusnocmu
2eHos y npokapuom. Iunomesa onepona (®. Kaxob, K. Mano). Pecynayus
0OMeHHbIX npoyeccos 8 kiemke. Knemounviti 2comeocmas.

Bupycoer — Hexnemounvle ¢hopmbl OCuZHU U O0OIUCAMHBIE NAPA3UMBL.
CmpoeHue npocmsix U CIONCHBIX 8UPYCO8, PEMPOsUPYCco8, bakmepuopazos.

Bupycnwvie 3a6onesanus uenogexa, scusomuulx, pacmeruti. CIIH]], COVID-
19, coyuanvhvie u meouyunckue npooiemsi.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: H.K. Kosnbros, JI.1. UBaHOBCKHA.

Tabmuier u cxeMbl: «brocuHTe3 Oenkay, «I'eHeTHdIecKuil Koy, «BUpyce»,
«baktepuodarm.

HpakmuquKoe 3anamue Ne4. PemieHue aneMeHTapHbIX 3aJad 10 MOJIEKYJIIPHOU
ouonoruu

Tema 8. ZKuzneHuutil yuki Kiemku.

Knemounwviti yuxn, ezo nepuoovt u peeynayus. Mumepgaza u mumos.
Ocobennocmu npoyeccos, npomexarnwux 6 unmepgaze. Illoocomosxka xkiemxu K
Oenenuro. Ilpecunmemuyeckuit  (NOCMMUMOMUYECKUL), CUHMEMUYECKUl U
NOCMCURMEMUYeCcKull (npemumomudeckuil) nepuoosbt unmep@haszol.

Mampuunvii cunmes /[HK — penauxayus. llpunyuner penauxayuu /{HK:
KOMNJIEMEHMAPHOCMb, NOAYKOHCEPBAMUBHBIU CUHME3, aHMUNAapaileibHOCmb.
Mexanuzm pennuxayuu [JHK. Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Teromepwt u

menomepaza. XpomMocoMHblil HAOOp KlemKu — Kapuomun. Juniouonviii u
2anjioudHvlll  Habopvl  xpomocom. I omonocuunvie xpomocomvi. Illonogwvie
XPOMOCOMbL.

lenenue xknemxu — mumo3. Cmaouu mumo3a u npoucxooswue 6 Hux
npoyeccol. Tunvl mumosa. Kapuokunez u yumokunes. buonocuueckoe 3uaueHue
Mumo3sa.

Peeynayus mumomuueckoeo yukna xiemku. Ilpoepammupyemas kiemounast
aubenvb — anonmos.

Knemounoe s0po, xpomocomol, hyHKYUOHATbHASI 2EHOMUKA.

Jlemoncmpayuu:

Tabnuipl 1 cxembl: «Ku3HEHHBIM LUK KIETKH», «Mwutoszy», «CTtpoeHue
xpomocomy, «Pemmkanus JJHK.

Obopyoosanue: CBETOBOM MHKPOCKOIN, MUKpomnpenaparsl: «Muto3 B
KJIETKaX KOPEIIKa JTyKay.

Ilpaxmuueckoe 3ansimue NeS. CpaBHEHHE MPOIIECCOB MUTO3a U Mei03a

Tema 9. Cmpoenue u pynkuyuu opecanuzmos.
buonocuuecxoe pasnoobpaszue OpP2aAHU3MOB. Oonokiemounvie,
KOJIOHUAIbHbLE, MHO20KAEMOUHble OPSAHUIMDL.



Ocobennocmu  cmpoenuss U AHCUSHEOesAmMeNIbHOCMU — OOHOKIEMOYHbIX
opeanusmos. baxmepuu, apxeu, oonoxkiemounvie 2epubvl, O0OHOKIEMOYHbBIE
eooopocau, opyaue npomucmul. Kononuanovuvie opeanuzmoi.

Bzaumoceaszv uacmeu mmozoxkniemounozo opzanusma. Tkanu, opeamnvl u
cucmemsl opearnos. Opeanusm Kaxk eounoe yenoe. I omeocmas.

Tranu pacmenuti. Tunvl pacmumenbHbIX MKAHEU: 00pPaA308amenbHasl,
NOKPOBHAs, NpOB00AWaAs, OCHO8HAsA, Mexanuueckas. OcobeHHoCmuU CmMpoeHusl,
@DYHKYULL U pACNONIOHCEHUSI MKAHEU 8 OP2aHax pacmeHull.

TkaHM )KMBOTHBIX U Ye€JOBEKa. THIBI )KUBOTHBIX TKAHEH: AMUTEIUAJIbHAS,
COCIMHUTENbHAS, MbIllIeyHasi, HepBHasg. OCOOEHHOCTH CTpOEHUs, (PYHKIUN WU
PacCIONOKEHUS TKAHEN B OpraHax »KMBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opeanvl. Becemamusnvie u cenepamugnvle opcanvl pacmenuu. OpraHbl U
CHUCTEMbI OPTaHOB KMBOTHBIX U yeioBeka. DyHKIIMHU OPTraHOB U CUCTEM OPTaHOB.

Onopa mena opeanuzmos. Kapxac pacmenuti. CKkeneTsl OJJHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOUYHBIX JKMBOTHBIX. HapykHblii ¥ BHYTpeHHHU ckeneT. CTpoeHue u
THUIBI COEAUHEHUS KOCTEM.

JIBuxeHue  opraHu3MoB. J[BM)KEHHE  OJHOKJIETOYHBIX  OPraHU3MOB:
amM&0oUIHOE, KTYTHUKOBOE, PECHUYHOE. J[BM)KEHHE MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHMIA:
TPONU3MBI M HAcTUM. JIBM)KEHHE MHOTOKJICTOUHBIX >KHMBOTHBIX M YEJOBEKa:
MbllieyHas cuctema. Pednekc. CkeneTHble MBIIIIBI M UX padoTa.

Ilumanue opeanuzmos. IlocnoweHue 600bl,  yeneKucioco 2asza U
MUHepanbHblx gewecme pacmenusmuy. [lurtanue xMBOTHBIX. BHYTpumonoctHoe u
BHYTPUKIIETOYHOE NuuIeBapeHue. [IuTaHue MO3BOHOUYHBIX >KMBOTHBIX. OTHEIbI
MUILIEBAPUTENBHOrO TpakTa. IlumeBapurenbHbie kenesbl. lluineBaputenbHas
CUCTEMA YEJIOBEKA.

Jloixanue  opeanuszmos.  [[vixamue pacmenuu. JIpIXaHUE€  KUBOTHBIX.
Huddy3us razoB yepe3 MOBEpXHOCTh KiIeTKU. KoxHoe npixanue. JlprxarenbHas
noBepxHocTh. JKabepHoe u n€royHoe npIxaHue. J[pIXaHWe MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX M 4YEJOBEKa. OBOJIONUMOHHOE YCIOXHEHUE CTPOCHUS JIETKUX
MO3BOHOYHBIX  KMBOTHBIX. JlpIXaTenbHass cucTeMa 4elloBeKa. MeXaHu3M
BEHTWIIIMU JIETKUX Yy MNTUI] W MJICKONUTAIOMMX. Perymamus JapIxaHusl.
Jlp1xaTeabHbIe 00BEMBI.

Tpancnopm eewecms y opeanusmos. Ipancnopmmuule cucmemvl pacmeHuu.
Tpancnopt BemecTB y XKUBOTHbIX. KpoBeHOCHas cucrema W €€ OpraHsbl.
KpoBeHocHasi cucTtemMa T1O3BOHOUHBIX JKMBOTHBIX U uenoBeka. Cepaue,
KPOBEHOCHBIE cOCylIbl M KpoBb. Kpyru KpoBooOpaleHusi. IBOJIIOIUOHHBIC
YCIIO)KHEHHUSI CTPOEHUSI KPOBEHOCHON CHUCTEMbI MTO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX. Pabora
cepla v €€ peryJisiuus.

Buvioenenue y opeanuzmos. Bwioenenue y pacmenuii. Beigenenue |y
KUBOTHBIX. CokparurenbHble Bakyond. Opranbl BbaeneHusd. OunpTpanus,
CeKkpelusi U 00paTHOE BCACHIBAHUE KAK MEXaHU3Mbl PaOOThl OPIaHOB BBIJCICHUS.
CBs13b MOJOCTH TENIa C KPOBEHOCHOW M BBIIEIIUTENILHON CUCTEMaMU. Brinenenue y
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX U yenoBeka. [louku. Ctpoenue u GyHKUHOHUPOBAHUE
Hedpona. OOpa3zoBaHKE MOYH Y YEJIOBEKA.



3ammTa y OpraHu3MOB. 3alllUTa Yy OJHOKIETOYHBIX OpraHu3moB. CHopsbl
OakTepuii M WUCTHI MPOCTEHIMMX. 3amuTa Yy MHOTOKJIETOYHBIX PACTECHUH.
Kyrtukyna. CpeacrBa nacCUBHOM M XUMHUYECKOM 3aIUThl. DUTOHIUIBI.

3ammra y MHOTOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX. IIOKpOBBI M WX NIPOHU3BOIHBIE.
3ammTa opranu3zMa ot Oosesneil. IMMmyHHas cuctema 4yenoBeka. KieTouHblil u
TYMOPaJIbHBIA MUMMYHUTET. BpoXn€HHbIH W NpuoOpeTEéHHBIN creunduueckuit
uMMyHuTeT. Teopuss  KIOHaNbHO-celeKkTUBHOro ummynurera  (I1. Dpaux,
®.M. bepuer, C. ToneraBa). BocnamutenbHbie OTBETHl OpraHu3MoB. Poib
BPOKJIEHHOTO UMMYHHUTETA B Pa3BUTUU CUCTEMHBIX 3a00J1€BaHU.

PazgpaxkumocTe W perymsnMs |y OpPraHu3MoB. Pa3npaxumocts Yy
OJIHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoOB. Takcucel. Pazopascumocms u pezynrayus y
pacmenuu. Pocmosvle sewgecmsa u ux 3nadenue.

HepBHast cucrema u peduiekTopHas peryisuus y >KMBOTHBIX. HepBnas
CUCTEMA U €€ OTHEJNbl. DBOIOLUOHHOE YCIOKHEHUE CTPOCHUSI HEPBHOW CUCTEMBI
y JKHBOTHBIX. OTHENbl TOJOBHOTO MO3ra NMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. Pedrexc u
pednexkTopHas ayra. be3ycioBHbIE U YCIOBHbBIE PE(DICKCHI.

['ymopanpHas peryisiuus U SHIOKPUHHAs CUCTEMA KUBOTHBIX M YEJIOBEKA.
Kene3pl HIHAOKPUHHOM CHUCTEMBI M HUX TOPMOHBL. /J[eiCTBME TOPMOHOB.
B3auMocBs3p HEpBHOW M SHIOKPUHHOM cucteM. [umnotanamo-runodusapHas
cucrema.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpet: U.11. I1aBios.

Tabmunsl u cxembl: «OJHOKIIETOUHBIE BOJOPOCIN», «MHOTOKIETOUHBIE
BoJopociny, «baktepumn», «lIpocreiimue», «Opranbl LBETKOBBIX PAacTEHUN,
«CucTteMbl  OpPraHoB TIO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «BHyTpeHHee CTpoOeHHE
HaceKoMbIx», «Tkanu pacrenuit», «KopueBbie cuctembl», «CTpoeHue crelsy,
«CTpoeHre JHCTOBOM IUIACTUHKW», «TKaHU J>KUBOTHBIX», «CKEJIET YeIOBEKay,
«IImmeBapurenpHas cucrema», «KpoBeHocHas cucrema», «JlpixarenpHas
CHUCTEMAY, «Hepsnas CHUCTEMAY, «Koxay, «MpIieyHast
cucreMa»,«BeimenurenpHas cucrteMa», «OHIOKpHHHasA cucremay, «CTpoeHue
MbIIIIED, «MMMmyHuTeET?, «KHmednonomoctHeie», «Cxema NMUTAHHUS PACTEHUN»,
«KpOBEHOCHBIE CHCTEMBI ITO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «CTpOoeHUE THUIPBD»,
«Crtpoenue minaHapumn», «BHyTpeHHee CTpOEHUE AO0KIEBOro uepBs», «HepBHas
cuctema poio», «HepBHas cucrema sarymkw», «HepBHas — cucrtema
npecMmblkatonuxcs»,  «Hepras  cucrema  nTuny, «HepBHas — cucrema
MIIeKONIUTarOIUX», «HepBHas cucrema uenoBekay, «Peduexcy.

Obopyoosanue: CBETOBOM MHUKPOCKOII, MUKPOIIpEnapaThl OJHOKIETOYHBIX
OpraHW3MOB, MHUKPOIIPENApPAaThl TKAHEH, PAKOBUHBI MOJUIIOCKOB, KOJIJIEKIIUU
HAaCEKOMBIX, UITIOKOXKHUX, KHBBIE SK3EMIUISIPbl KOMHATHBIX PACTEHH, repOapuu
pacCTEHHMI pa3HBIX OTHAEJIOB, BJIAXHBIE MPENApaTbl KUBOTHBIX, CKEJIETHI
MMO3BOHOYHBIX, KOJUIEKIIMM OECINO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, CKEJET 4YeJIOBEKa,
o0opy0BaHUE JJI JEMOHCTPALIMH MOYBEHHOTO ¥ BO3YIIHOTO MUTAaHUS PACTECHUH,
pacuierieHus KpaxMaia u OeJIKOB o]l JeHCTBUEM (PEpPMEHTOB, 000PYI0BaHUE IS
JEMOHCTpALUU OIBITOB MO U3MEPEHUIO JKU3HEHHOW EMKOCTH JIETKUX, MEXaHU3Ma
IBIXaTEJIbHBIX ABUKEHHM, MOJIENI TOJIOBHOTO MO3Ta Pa3jINYHbIX KUBOTHBIX.



Tema 10. Pazmnoosrcenue u pazeumue op2anu3mos.

Dopmbl pazsmMHONCEHU OP2AHUIMO8: Decnoloe (6KI0YAs 6ecemamusHoe) u
nonogoe.  Buovl  b6ecnonoco  pasMHOdCEeHUs:  NOYKOBAHUe,  CHOPYIAYU,
ppacmenmayusl, KI10HUpoOBanue.

llonosoe pazmnoowcenue. Ilonogvie knemku, unu eamemsi. Metios. Cmaouu
metioza. Iloseoenue xpomocom 6 metioze. Kpoccuneogep. buonoeuueckuti cmuici
metioza u nonogo2o npoyecca. Metioz u e2o mecmo 8 IHCUSHEHHOM YUKIe
OpP2aHU3MOo8.

[Ipen3aponsimieBoe pa3zButue. [‘ameroreHe3 y KHUBOTHBIX. [lomoBbie
xene3pl. OOpa3oBaHUe U pa3BUTHE MOJIOBBIX KJeTOK. CriepMaTroreHe3 U OOTeHEs.
CtpoeHue MojJoBbIX KIETOK.

OmnogoTBopeHrne u SMOPUOHAIBHOE pa3BUTHE KUBOTHBHIX. (CrocoObl
OIUIOIOTBOPEHUSA: HApYyKHOE, BHYTpeHHee. [lapTeHorenes.

HUnousuoyanvnoe pazeumue opeanuzmos (oHmoeeHes). Imbpuonocus —
Hayka o pazeumuu opeanusmos. Craauu 3MOpUOTreHe3a KMBOTHBIX (Ha MpuMepe
narymku).  JpoGnenue. Tunbl  apoOnenus.  OcoOeHHOCTH — APOOJICHUS
MJIEKOTUTAIONIUX. 3apOAbIIIEBbIe JUCTKU (TacTpyssiuus). 3akjajgka OpraHoB U
TKaHEW W3 3apOJBIIICBBIX JUCTKOB. B3auMHOE BIMSHHUE YacTEel pa3BUBAIOLIETOCS
3apojbiiia (AMOpUOHaAIbHAS WHIYKIMS). 3akiajka IulaHa CTPOCHHS >KMBOTHOTO
KaK pe3yJbTaT HEPAPXUUYECKUX B3aUMOJEUCTBUM TeHOB. BrusHue Ha
AMOPHUOHATILHOE PA3BUTHE PA3IMYHBIX (DAKTOPOB OKPY>KAIOIIEH CPEIbI.

Poct u pasButne xuBoTHBIX. [locTomMOpuonaneHbiii nepuoa. [lpsimoe u
HempsiMoe  pas3BuTue. Paszputne ¢ Meramopdo3oM y OeClO3BOHOYHBIX H
MMO3BOHOYHBIX UBOTHBIX. buollormyeckoe 3HauYe€HHE MPSMOIO U HENPSIMOTO
pPa3BUTHUS, UX PACHpPOCTpaHEHUE B Mpupoje. Tumel pocTa *KUBOTHBIX. DAKTOPHI
PEryJIALN POCTa KUBOTHBIX U YenoBeka. CTauu NOCTIMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS
y XKHUBOTHBIX U 4esoBeKa. [leproibl oHToreHesa yenoBeka. CTapeHue u CMEPTh Kak
OMOJIOTMYECKUE MTPOLIECCHI.

Paszmnoorcenue u pazeumue pacmenuu. I'amemogpum u cnopogpum. Meiios 6
JrcusHenHom yukae pacmenul. (Obpasosanue cnop 8 npoyecce Melo3a.
l'amemocenes y pacmenui. OnnodomeopeHue u paseumue pacmumenbHblx
opeanu3mos. /eotinoe oniooomeopenue y ysemrkosvix pacmerutl. Obpazoearue u
paseumue cemeHu.

Mexanuzmul pe2yrayuu onmozene3a y pacmenuul i )KUBOTHBIX.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsl: C.I'. HaBammun, X. [IIneman.

Tabmumer 1 cxembl: «BererarmBHOE pa3MHOXKEHHE», «THIBI 0eCIIOI0ro
pa3MHOXeHUus», «Pa3zMHOXKEHHE XJTaMUJIOMOHAJb, «Pa3MHOXKEHUE HBIIICHBDY,
«Pa3zmHOxeHue runpe», «Menos», «Xpomocomsl», «['amerorenes», «CtpoeHue
SMIEKIETK U criepMaTo3ousia», «OCHOBHBIE CTaauU OHTOreHeszay», «lIpsmoe u
HenpsiMoe pa3BuTue», «Pa3Buthe wmaiickoro xyka», «Pa3Butue capaHumy,
«Pa3zButne nATymKkw», «JIBOMHOE OIUIOJNOTBOPEHUE Y LBETKOBBIX PACTEHUNY,
«CtpoeHune ceMsaH OJHOIOJIBHBIX U ABYJOJIBHBIX PAacCTCHUI», « KU3HEHHBIN LUK



MOpPCKOM  KamyCTbl», <«OKH3HEHHBIM [UKI Mxa», <OKH3HEHHBIM  IUKI
ManopoTHHUKAY, « KU3HEHHBIN IIUKI COCHBI.

Obopyoosanue.: CBETOBOM MHMKPOCKOII, MHUKPONpENapaThl SULEKIETOK U
CIIEpMAaTO30UI0B, MOAENb «L UK pa3BUTHS JATYIIKI.

Tema 11. I'enemuxa — Hayka 0 HAC/1€0CMBEHHOCHMU U UZMEHYUGOCHMU
OP2aHU3MO08.

Ucmopuss cmanosnenuss u pazeumus 2eHemuku Kax Hayku. Pabombi
I'. Menoens, I'. 0e @puza, T. Mopeana. Ponv omeuecmseerHbIX YUEHbIX 8 PA3BUMUL
ecenemuxu. Pabomwr H.K. Konvyosa, H.U. Basunosa, A.H. benozepcroeo,
I JI. Kapneuenxo, FO.A. @uaunuenxo, H.B. Tumogheesa-Pecosckoeo.

OcHosHble 2ceHemuiecKue NOHAMUSL U CUMBOJIbL. 1 OMON02UYHBLE XPOMOCOMBL,
ajnenvbHvle 2eHbl, ANbMEPHAMUBHbIE NPUZHAKU, OOMUHAHMHBIU U DeyecCUBHbsl
NPU3HAK, 20MO3U20MA, 2emepo3ucoma, YuUcCmas JAuHUsA, 2UuOpuovl, 2eHOmun,
Gernomun. OcHosHbIEe MemMOObl 2eHeMUKU. SUOPUOOIOSUYECKULL, YUMOIOSUYEeCKU,
MONEKYAAPHO-2eHeMmU4eCKULL.

Jlemoncmpayuu:

[Toprpetsr:I'. Mennens, I'. ne ®pus, T. Mopras, H.K. Konsuos,
H.W. BaBunos, A.H. benozepckuii, [I'.[l. Kapneuenko, H.A. ®uinnyeHko,
H.B. Tumodeep-PecoBckuii.

Tabmuiel 1 cxembl: «MeToIbl TeHETUKIY, «CXeMBbI CKPEIIMBAHUS.

Tema 12. 3aK0OHOMEpPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH.

Momnoeubpuonoe cxkpewusanue. Ilepsviii 3axkon Mendens — 3aKoH
eounooopasus 2ubpudos nepsoco nokoaenus. Ilpasuno oomuruposanus. Bmopoii
3akoH Mendensa — 3axkoH pacujenjieHuss npuzHakos. llumonocuueckue 0CHOBbL
MOHO2UOPUOHO20 cCKpewusanus. I unomesa yucmomsi camem.

Ananuzupyrowee CKpewjusanue. Ilpomedsicymounwiii xapakmep
Hacnedosanus. Pacwennenue npusnaxoe npu HenoiHom OOMUHUPOBAHUU.

Jueubpuonoe ckpewusanue. Tpemuii 3axkon Menoenss — 3aKOH HE3A8UCUMO20
HACIe008aHUsL NPU3HAKO08. L{umonocuyeckue 0cHOBbl OULUOPUOHO20 CKPEUUBAHUAL.

Cyennennoe nacneoosanue npusznaxos. Pabomwvr T. Mopeana. Cyennenuoe
HACle008aHue 2eH08, HapyuleHue CyenieHus medcoy 2eeHamu. XpomocoMHas
meopusi Hac1eO0CMEeHHOCMIU.

l'enemuka nona. Xpomocommuulil Mexanusm onpeoeierus noada. Aymocomoi u
nonogvle xpomocomol. Iomoecamemunsiii u cemepocamemuulii noi. Ienemuueckas
CMPYKmMypa noyosvix xpomocom. Hacneoosanue npusHakos, cyenieHHsvix ¢ noJoM.

I'enomun kax yenocmunas cucmema. Illnetiomponus — MHOMCECMBEHHOE
Oeticmeue ecena. Mmuooicecmeennvlii annenusm. Bzaumooeticmeue HeasniebHbIX
eeno8. Komnnemenmapnocmo. nucmas. llonumepus.

l'enemuueckuii KOHMpONL pazeumusi pacmeruli, >KUBOTHBIX U Ye€JIOBEKa, a
TaKKe (UBUOJIOTHYECKUX  TMPOIECCOB, MOBEIEHUSI W  KOTHUTHUBHBIX
¢byukiuit.['eHeTHYECKE MeXaHU3Mbl CHMOUOTeHEe3a, MEXaHU3Mbl B3aUMOJICHCTBUS
«XO35IUH — Tapa3uT» U «XO3IMH — MHUKpOOMom». [enHemuyeckue acnexmol



KOHMPOS U UBMEHEeHUsl HACAe0CMBeHHOU UHGOpMayuu 8 NOKOJIeHUsX KIemoK U
OP2AHU3MOB.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpersr: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuupl u cxemsl: «IlepBblil 1 BTOpoi 3akoHbI MeHaens», « TpeTuil 3akoH
Mengens», «AHaIM3UpPYyIOLIEEe CKpelMrBaHue», «HemomHoe aoMUHUpPOBaHUEY,
«ClerieHHOe HacleOBaHUE TPU3HAKOB Yy Apo30oduibly, «['eHeTnka mojay,
«Kapuotun denoBeka», «Kapuotun npozoduib», «Kapuotunm nTuiby,
«MHOXECTBEHHBIN AJUIENU3M», «B3auMOIEHCTBUE TEHOBY.

Obopydosanue: MoAelb IJs JEMOHCTpPAIllMd 3aKOHOB €IMHOOOpa3us
ruOpUIOB TIEPBOTO TIOKOJICHUS M PACIICIJICHUS MPU3HAKOB, MOJETb JUIs
JEMOHCTPAllMi 3aKOHA HE3aBUCUMOIO HACJIEAOBAaHUS IPU3HAKOB, MOJIEIb I
JEMOHCTpPALMK CUEINICHHOTO HACJIEA0BAaHUS ITPU3HAKOB, CBETOBOW MUKPOCKOIIL,

Ilpakmuueckoe 3anamue Ne6. PerlieHue reHeTHYECKUX 3a/1a4

Tema 13. 3aKkoHOMEPHOCTH H3MEHYHBOCTH.

Bzaumooeiicmeue cenomuna u cpeovl npu Gopmuposanuu Gernomuna.
Hzmenuusocmv npusnaxos. Kauecmeennvie u KoauvecmeeHHvle npusHaxu. Buowvi
UBMEHYUBOCTNU. HEHACIEOCMBEHHAS U HACIeOCMBEHHASL.

Moouguxayuonnas uzmenyusocms. Poab cpedvl 6 popmuposanuu
Moougukayuonnou uzmenyugocmu. Hopma peaxyuu npusznaxa. Bapuayuonwwiii
pao u eapuayuonuas xpueas (B. Hoeanncemn). Ceoticmeéa moouguxkayuorHol
UBMEHYUBOCTIU.

I 'enomunuueckas UBMEHYUB0CMD. Ceoticmesa 2eHoOmuUnuYecKou
UsmMerH4dueocmu. Buowr  cenomunuuecxoti  uzmenuusocmis. KOM6MHCIWZU8HLZ}Z,
MYymayuoOrRHAA.

Kombunamuenas usmenuusocms. Metio3 u nonosoi npoyecc — OCHO8A
KOoMOUHamueHou usmenyugocmu. Ponv rkombunamusenon uzmenuusocmu 8
CO30AHUU 2eHeMUYeCK020 pa3HO00pa3usl 8 npeoeiax 00HO20 8UOA.

Mymayuonnas uzmenuugocmo. Buovl mymayuiu: eeHHvle, XPOMOCOMHbIE,
eenHomuvle.  CnonmaHHble U UHOYYUPOBAHMble — Mymayuu. HoepHvle u
yumonaasmamuueckue mymayuu. Comamuyeckue u noaogvie mymayuu. llpuuunol
B03HUKHOBeHUsT mymayut. Mymaecenol u ux 6GuuUAHUEe HA  OP2AHUSMDL.
3axonomepHocmu MymayuoHHo20 npoyeccd. 3aKOH 20MON02UYeCKUX psoo8 &
Hacneocmeennou usmenuusocmu (H.U. Basunos). Buesoepunas uszmenuugocms u
HAC1e0CMBeHHOCMb.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: I'. ne ®pus, B. Moranncen, H.. BaBunos.

Tabmubt w  cxembl: «Buasl  uW3MEHYHUBOCTH»,«Moau(puKamoHHas
W3MEHYUBOCTB, «KomOnHaTHBHAS W3MEHUYHUBOCTbB), «Merio3y,
«OnnonoTBopeHuey, «l'eHeTndeckre 3a0o0ieBaHus YeaoBeKay, « Buabl MyTanuii».

Obopydosanue: xuBble U TepOApHBIE PK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTECHHUI,
pUcCyHKH ((poTorpadum) >KUBOTHBIX C PA3IUYHBIMUA BUJIAMU U3MEHYUBOCTH.



Ilpakmuueckoe  3anamue Ne7  «HMccnemoBanue  3aKOHOMEPHOCTEU
MOAU(PUKANMMOHHON W3MEHYMBOCTU. [locTpoeHue BapualMoOHHOTO psAga U
BAPUALIMOHHOW KPUBON».

Tema 14. I'enemuka uenoesekxa.

Kapuotun uyenoeka. MexayHapoaHas MporpamMma HCCIEAOBaHHUS T€HOMaA
yejaoBeKa. MeToapl  M3YYeHMSI TEHETHKHM  YEJOBEKa: TE€HEAJIOTHYECKUM,
OJIM3HEIIOBBIH, IIUTOTCHETUYCCKUM, MOMYJISIITUOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHUM. CoBpemMeHHOE OnpeeICHUE FeHOTHIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHME, T€HOTUIIMPOBAHKUE, B TOM YHUCIIE C MOMOIIBIO
[T11P-ananu3a. HacnencTBeHHbIe 3a00JIeBaHUS YellOBeKa. | eHHbIE M1 XpPOMOCOMHBIC
Oosie3HM dYenoBeka. bolle3HW ¢ HACIEICTBEHHON IPEApPACTOIOKEHHOCTHIO.
3HayeHHEe MEAMUIIMHCKOW T'€HETHUKH B MPEJOTBPAIIEHUM U JICUCHUH T'€HETUYECKUX
3a0o0eBaHUi 4YeloBeKa. MeauKO-TeHeTUYECKOe KOHCYIbTUpoBaHue. CTBOJIOBBIC
kieTku. [[oHSITHE «TEeHEeTUYECKOro rpy3a». DTUUYECKHUE aCMEKThl UCCIIECIOBAHUN B
00J1acTU peJaKTUPOBAHUSI TEHOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['eHeTnyeckure (akTOpbl TMOBBIIICHHONW YYBCTBUTEJIBHOCTH YEJIIOBEKAa K
(hU3MYECKOMY U XMMUYECKOMY 3arps3HEHUIO OKpYKaroleh cpeapl. [ eHeTnyeckas
MPEIPACTIONIOKEHHOCTD YETIOBEKA K MATOJIOTUSIM.

Jlemoncmpayuu:

Tabmuier u cxemsl: «Kapuotumn 4denoBeka», «MeToabl U3yUyeHUs] TEHETUKHU
yeJIoBeKay, «I eHeTHn4eckue 3a00JIEBaHUS UETIOBEKAY.

Tema 15. Cenexuyusa opzanuzmos

Homecmukayus u cenexyus. 3apoosxcoenue cenekyuu u O0OMeCMUKaAyuu.
Yuenue H.U. Basunosa o ILlenmpax npoucxodcoenus u MHO2000pa3us
KyIbmypHulX pacmeHnui. Ponv cenexyuu 6 cozoanuu copmog pacmenuii U NOPOJ
KUBOTHbIX. Copm, TOpoAa, WMAMM.3AKOH — 20MONO2UHECKUX  ps008 8
HacaeocmeenHnou usmenuusocmu H.U. Basunosa, eco 3nauenue 05 cenekyuoHHoOU

pabompi.
Memoouwl cenexyuonnoii pabomol. Hckyccmeennviti omoop: Maccoewvlil u
UHOUBUOYANbHBLLL ITATTBI KOMOHWHAIIMOHHOMN CEJIEKIINH. UcneiTanue

npousBoauTeNed 1o MmoToMcTBY. OTOOp MO TEHOTUIy C TOMOIIBIO OILEHKH
(dbeHoTuna NOTOMCTBA U OTOOP MO TE€HOTHUITY ¢ moMoIbio aHanu3a JIHK.
HcKycCTBeHHBIM ~ MyTareHe3 Kak  METOJI  CEJICKIIMOHHOW  paboThI.
PagnanOHHBIN U XUMUYECKUNW MYTareHe3 Kak UCTOYHUK MyTalHi Y KyJIbTYPHBIX
dbopm opranusmoB. lcmonb3oBaHME TEHOMHOTO PEIAKTUPOBAHUS M METOOB
pexomOuHanTHRIX JIHK 11t momydeHust ncxoJHOTO MaTepuaa Jijisi CECKITUH.
Ilonyuenue NOJIUNTIOUOOS. Buympusuoosas eubpuouzayusi.
brnuzkopoocmeennoe  ckpewusanue,  unu  unmbpuoune.  Hepoocmeennoe
cKkpewusanue, uiu aymopuoune. l'emeposuc u e2o npuuumsl. Mcnonvsosamnue
eemeposuca 6 cenekyuu. Omoanénnas cubpuouzayus. llpeodonenue becnioous
MeHC8UO0BLIX 2UOPUO0S. [JocmudiceHus cenekyuu pacmeHull U >KUBOTHBIX.



Coxpanenue u usyueHue 2eHemuyecKux pecypcos KyJibmypHblX pacmeHull u
ux  Ouxkux  poouweu  ONsL  CO30AHUSL  HOBbLIX  COpPMO8 U  2UOPUO08
CeNbCKOXO03AUCMBEHHBIX KYIbMYP.

Jlemoncmpayuu:

[TopTpeTsr: H.M. BaBunos, N.B. Muuypum, I'.J1. Kapnieuenko,
ILIL Jlykesnenko, b.JI. Actaypos, H. bopinoyr, JI.K. bensies.

Tabmuiet u  cxembl:  «lleHTpBI TPOUCXOXKIEHUSI U  MHOrooOpasus
KyJbTYPHBIX pPacCTEHU», «3aKOH TOMOJOTHYECKHX PsIJIOB B HACJIEICTBEHHOM
U3MEHYUBOCTH», «MeTtoabl  ceneknum», «OtnanéHHas  THOpUIU3AIUY,
«MyTtareHnes.

Tema 16. Buomexnonocusa u cunmemuyueckan Ouon02uA.

Obvekmbl, uUcnonvsyemvie 6 OUOMEXHONI02UU, — KIemouHble U MKAHesbvle
KYJlbmypebl, MUKPOOP2AHUIMDL, ux  xapakmepucmuxa. Tpaguuonnas
OMOTEeXHONOTHA:  XJIeOOMeueHUe, TMONMyYeHHE KHCIOMOJOYHBIX TMPOIYKTOB,
BUHOAenne. Mukpoouonsornyeckuii cuHTe3. OOBEKTBl MHUKPOOHOIOTHYECKUX
TexHosoruid. [Ipon3BoacTBO O€nKa, aMUHOKUCIOT U BUTAMUHOB.

Co3aHue TEXHOJIOTMM U MHCTPYMEHTOB LEJIEHAIIPABICHHOTO U3MEHEHHUS U
KOHCTPYHUPOBAHHUSI TEHOMOB C LEJBIO MOJTYYEHHS] OPraHU3MOB U MX KOMIIOHEHTOB,
coJiep KallluX HE BCTPEYaroIIMecs B MPUPOie OMOCUHTETHUECKUE Y TH.

Knemounas unocenepus. Memoowl Kynbmypul K1emok u mxauel pacTeHUN U
KUBOTHbIX. KpuobOanku. Comarnyeckas ruOpuaM3alvsis W COMATUYECKUH
ambOpuoreHnes. Mcnonvzosanue 2anioudos 6 cenrekyuu pacmenuti. ICKycCTBEHHOE
OIUIOJOTBOPEHUE. PEKOHCTpYKIMSA SAMLEKIETOK W KIOHUPOBAaHUE IKUBOTHBIX.
MeTon TpaHCIUTAHTALMH sI€p KIETOK.

XpoMOCOMHass M TEHHas WHXXEHepus. VCKyCCTBEHHBIM CHHTE3 Te€Ha M
KoHCTpyupoBanue pekomOuHaHTHbIX JIHK. JlocTikeHus W mepCreKTUBBI
XPOMOCOMHOW M T€HHOW WHXEHEPHH. DKOJOTMYECKHME M 3THUYECKHE MPOOJIEMBI
TE€HHOW WHXEHEPUH.

MenunuHckue ouotexnonoruu. [loctrenomuas nudposas megununa. [TLP-
MarHocTuka. MeTaOoJIOMHBIM aHaliu3, TEHOLICHTPUYECKUM aHaIu3 MpoTeoMa
YEJIOBEKA I OLIEHKH COCTOSIHUS €ro 340pOBbs. MCIOIb30BaHHWE CTBOJIOBBIX
kiaeTok. TaprerHas Tepamnus paka. 3D-OuounxkeHepuss uisi  pa3pabOTKH
(byHIaMEHTAIBHBIX OCHOB MEAMIIMHCKUX TEXHOJOTUM, CO3/IaHMsI KOMIUJIEKCHBIX
TKaHEeW COoueTaHWEM TEXHOJOTHUM TPEXMEPHOro OMONMPHUHTHHra W ckaddonaunara
JUISL pelIeHus 3a1a4 epCOHANIN3NPOBAHHON MEIULIMHBI.

Co3naHne BEKTOPHBIX BAaKIMH C IEJNbI0 OOecreyeHus: KOMOMHUPOBAHHOM
3anThl OT Bo3Oynuteneidr OPBU, ycrtaHoBieHHEe MOJEKYJISIPHBIX MEXaHH3MOB
¢byuxuonupoBanus PHK-cogepxamux BUpYCOB, BBI3BIBAIOLIMX OCOOO OMACHBIE
3a00J1eBaHUs YEJIOBEKA U )KUBOTHBIX.

Jlemoncmpayuu:

Tabnuupl u cxemsl: «Mcnonb30BaHre MUKPOOPTAHU3MOB B MTPOMBIIUIEHHOM
MPOU3BOJACTBEY, «KileTouHas nHkeHepusn», «I eHHast HUHKEHEPUS».

OkcKypeust «bHOTEXHOJNIOrMs — Ba)KHEWIass NPOU3BOJAWTENbHAS CHJA
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOICTBO)».



Tema 17. 3aposcoenue u pazeumue I801I0OUUOHHBIX NPEOCMABICHUIL 6
ouonozuu.

OpomonmonHass  teopus Y. JlapBuHa.llpennocbuikn  BO3HUMKHOBEHUS
napBuHHA3Ma. JKU3Hb U HayuyHas aedarenbHocTh Y. JlapBuHa.

Heuoicywue  cunol  38omoyuu  6udosd  no Y. Jlapeumy  (vicokas
UHMEHCUBHOCb DA3MHONCEHUs] OP2AHUBMO8, HACIeOCMBEHHAs] U3MEHUYUBOCMb,
bopbba 3a cyuecmeosanue, eCmecmeeH bl U UCKYCCMBEHHbIU 0moOop).

Odopmnenue cunTeTnuecko Teopuu HBoonuu (CT3). Heirpanbaas
teopust sBomouuu. CoBpeMeHHas HBOJNIOIMOHHAS  OWONOrusl. 3HayeHUe
HBOJIOLIMOHHON TEOPUH B POPMUPOBAHUHU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHpA.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpersl:  Apuctotens, K. Jlunneit, XK. Jlamapk, 3. Cent-Unep,
XK. KioBse, Y. lapun, C.C.YerBepuko, W.U. llImansraysen, . Xoinueiin,
J1.K. bensies.

Tabmuupr u cxemsl: «Cucrema »xuBoil mnpupoasl (mo K. JIuHHE0)»,
«Jlectnuna xuBbIX cymectB (o Jlamapky)», «Mexanuzm (HopMUpOBaHUS
MPUCIIOCOOJIEHUI y pacTeHuil W >KuUBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema
MapuipyTta nytemectBus Y. JapBuna», «Haxonku Y. JapBunay, «DopmMbl 60pbObI
3a cyuecTtBoBanue», «llopoabl romyoeit», «MHorooOpaszue KyJIbTypHBIX (popm
KarycThD», «[lopoapl JoManTHUX KUBOTHBIXY», «CxemMa 00pa30BaHMsI HOBBIX BUOB
(mo Y. dapBuny)», «Cxema COOTHOLIEHUS JABWXKYIIUX CHJI 3SBOJIOLUNY,
«OCHOBHBIE TOJIOKEHUS CUHTETUYECKON TEOPUH 3BOJIIOLII.

Tema 18. Mukposeoniouyus u eé pe3yiomamel.

Tonynayusa xax 2nemenmapnasn eounuya 36o0a0yuu. COBPEMEHHBIE METOJIbI
OIICHKH TEHETWYECKOTO pPa3HOOOpa3us W CTPYKTyphl momyismnuid. M3menenue
reHo)oHJa TOMyJSIUMU KaK 3JIEMEHTApHOE 3BOJIOLIUOHHOE SBJICHHE. 3aKOH
reHeTuueckoro paBHoBecus Jlx. Xapau, B. BaitnOepra.

Inemenmapuvle hakmopul (Osudicywue cuivl) 380m0oyuy. MyTallMOHHBIN
npouecc. KomOunaTuBHas wu3MeHuuBOCTh. Jlpelid reHoB — chydaiiHble
HEHAINpaBJICHHbIE M3MEHEHMs] 4YacToT aeiedl B nomyjsauuax. Oddexr
OCHOBATEJISI. Murpanuu. N3onsuus NOMYJISLIUKA: reorpaguieckas
(mpocTpaHcTBeHHAas ), OMoorunyeckas (penpoyKTUBHAS).

EctecTBennbiii orb0op — Hampapistomuid  (aktop sBomtonuud. DopmMbl
€CTECTBEHHOTO  OTOOpa:  JBWXKYIIMMA, CTAOWIM3UPYIOIIUNA,  Pa3pbIBAIOIIHI
(mm3pyntuBHbIi). [lomoBoit oTO60p. BO3HMKHOBEHHE W HBONIOIUS COIUATBLHOTO
MOBEJICHUS KUBOTHBIX.

Ilpucnocobnennocmos  opeanusmMo8 KAk — pe3yibmam — MUKPOIEONIOYULU.
Bosnuxnosenue npucnocobnenuii y opeanuzmog. ApoMmop(do3bl 1 HIANO0AAANTALIMH.
[Ipumepsnl MPUCTIOCOOJICHUIA y OPraHu3MOB: MOp(OJOruyecKue,
¢usznonornyeckue,  OMOXUMHUYECKHE,  ToBeAeHUYeckue.  OTHOCUTEIBHOCTD
MPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPTraHU3MOB.

Buo, ezo kpumepuu u cmpykmypa. Buooobpazoeanue kax pe3yibmam
Mukposeomoyuuy. V3omanus — kiIro4deBod ¢aktop BuaooOpazoBanus. Ilytu wu



CIIOCOOBI BHJI000pa30BaHMUS: ajyuionaTpuyecKoe (reorpaduueckoe),
CUMITAaTPUYECKOE (3KOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE» (monMmIONAM3aIS,
rubpuau3anus). JJIMTeTbHOCTh SBOJIIOIMOHHBIX MTPOIIECCOB.

Mexanu3mbl (OpMHUPOBaHUS OMOJIOTMYECKOTO pa3HOOOpa3usl.

Pons  3BOMIOLMOHHON OWoNOrMM B pa3pabOTKE HAyYHBIX METOJIOB
coxpaHeHusi 6MopazHooOpaszusi. MUKPOIBOJIOIUS U KODBOJIOIHUS MMapa3suTOB U UX
x035ieB. MexaHu3Mbl (POPMUPOBAHUS YCTOWYMBOCTU K aHTUOMOTHUKAM U CIOCOOBI
O0pBLOBI C HEM.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsl: C.C. UeTBepukos, J. Maiip.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «MyTalmoHHass W3MEHYUBOCTHY, «llomynsmuonHas
CTpyKTypa Buaa», «Cxema MposiBiIeHUs 3akoHa Xapau—BaitnOepra», «/IBmwxkyriue
CWJIBI DBOJIFOIIUNY, «DKOJIOTHYECKasT W3OS MOMYJISIUA CeBAaHCKON (openny,
«l'eorpadmueckast WM3OJSIUS  JTUCTBEHHUIIBI CHOMPCKOM W JIMCTBEHHUIIBI
naypckoity, «[lomyasiiiuoOHHbIE BOJHBI YUCICHHOCTH XUIIIHUKOB U XXepTB», «Cxema
JEHCTBUSL E€CTECTBEHHOTO 0TO00Opa», «@PopMbl OOpHOBI 32 CYIIECTBOBAHUEY,
«HpycTpualibHbIN MenaHu3M», «KuBble uckonaembie», «llokpoBuTEnbCTBEHHAS
OKpacka YKUBOTHBIX), «IIpenynpexnarornias OKpacka YKUBOTHBIX,
«Duznonornueckue agantanuny, «lIpucnoco0IeHHOCT, OpPraHu3MoB H €€
OTHOCHUTENBHOCTBY, «Kputepuu Buma», «Bunbl-aBoiHukn», «CTpyKTypa BUJa B
npupozae», «CrnocoObl BUA00Opa3oBaHus», «l'eorpaduueckoe BUA000pa3oBaHUE
TpEX BUIOB JAHABIIICH», «DKOJIOTMYECKOE BHUA000pa30BaHUE BUJIOB CHHHUID,
«ITomumnonsl pacteHuit», «KamycrHo-penednsii rTHOpuI.

Obopyoosanue. repbapun pacTEHUH, KOJUICKIIMM HACEKOMBIX, Yyuesa MTHI]
U 3BEpei ¢ MpUMEpaMu pPA3IHYHBIX MPUCIIOCOOJIEHUM, Yydesa MTUIl U 3BEpe
pa3HBIX BHJOB, TepOapuu pacTeHUN ONU3KUX BHJOB, OOPa30BaBIIUXCS
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU.

Ilpakmuuecxkoe  3anamue  Ne§.  CpaBHUTENbHAs  XapaKTEPUCTUKA
€CTEeCTBEHHOTO U MCKYCCTBEHHOT0 0TOOpA.

Ilpakmuuecxkoe 3ansmue Ne9.IlpucmocoOneHuss OpraHu3MOB H  UX
OTHOCHUTENbHAS 1IE1€CO00Pa3HOCTb.

Ipaxmuuecxoe 3anamue Nel0. BeisiBnenre apoMopdo30B U WO AN TAlIAMA
y PAaCTEHUM U KUBOTHBIX

Tema 19. Makposeontoyus u eé pe3yibmamol.

Meroasl u3ydeHHs Makpo3BosronMH. llaneoHTonormueckue  MeTOAbI
u3ydyeHus oHBomouud. Ilepexomnsie ¢GopMbl U QUIOTEHETUYECKHE PsbI
OpraHU3MOB.

buoreorpaguyeckue Meronpl uzydeHus sBomonnu. CpaBHeHHE (IOPHI U
(ayHbl MaTepuKOB U OCTpOBOB. buoreorpaduueckue obmactu 3emiu. Bujubl-
SHAEMUKHU U PEJIUKTHI.

OMOpPHOJIOTHUECKUE U CPABHUTEIbHO-MOP(OIOTHYECKHE METOABI N3YUEHUS
ABONMIONMU. ['eHeTHuecKkue MeXaHU3Mbl 3BOJIOLMHM OHTOr€He3a M TOSIBICHUS
HBOJIIOIMOHHBIX ~ HOBIIECTB. ['OMOJIOTMYHBIE M  AHAJIOTMYHBIE  OPraHbl.
PyaumenTtapuble  opraHbl M aTaBu3Mbl.  MOJIEKYJISIpHO-T€HETUYECKUE,



OMOXUMHUYECKHUEe W  MaTeMaTHYECKUE  METOJbl  WM3Y4YEHUS  HBOJIIOIUU.
[I'omonoruunsie TeHbl. COBpEeMEHHBIE METOIBI MOCTPOEHUS (UIOTEHETUYECKUX
JI€PEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTallUX U SBOJIFOLIUSI TEHOMOB.

OO6mme 3aKkoHOMEpHOCTH (TIpaBuiia) »BotoNMH. HeoOpaTuMoCTh HBOITIOLINH.
AnanTtuBHas paguanus. HepaBHOMEPHOCTh TEMITOB SBOJIIOIUH.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpets: K.M. bap, A.O. KoBanesckuii, @. Mrouiiep, 3. [ 'ekkenb.

Tabnuupl u cxembl: «DUITOTEeHETUUECKUI PsIT JIOMIAINY», «APXECONTEPUKCH,
«3Bepo3yoOble  smepbl»,  «Cteronedansy,  «Punnoputh»,  «CeMeHHBbIE
nanopoTHUKW», «buoreorpapuyeckue 30HB 3emin», «llpelid KOHTHHEHTOBY,
«Penuktery, «HadanmpHble cTaguu SMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS TMO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «['OMOJIOTMYHBIE W aHAJOTUYHbIE OpraHb», «PyIuMeHThD,
«ATaBU3MB)Y, «XPOMOCOMHBIE HAOOpHI YEJIOBEKAa M IIWMIIaH3e», «l JaBHBIC
HaIpPaBJIECHUS 3BOJIOLUNY, «OOIIHE 3aKOHOMEPHOCTH IBOJIOLIANY.

Obopydosanue. KOMNEKIUHU, TepObapuu, MYyJSKU HUCKOMAEMBbIX OCTaTKOB
OpraHU3MOB, MYJISI’KU TOMOJIOTUUHBIX, AHAJIOTUYHBIX, PYIUMEHTAPHBIX OPTaHOB U
aTaBU3MOB, KOJUIEKIIUH HACEKOMBIX.

IIpaxmuueckoe 3anamue Nel(. Pemenune 3anau

Tema 20. IIpoucxoicoenue u pazgumue Hcu3nu Ha 3eme.

Hayunvie cunomeswvr npoucxooicoenuss dcusnu Ha 3emne. AOuoreHes u
na”crnepMmusi. JloHayuHble NPEACTABICHUS O 3aPOKICHUM >KU3HU (KPEaLMOHU3M).
I'unore3a MOCTOSIHHOTO CaMO3apOXKICHHs )KM3HU U €€ ONPOBEPKEHUE OIbITAMHU
®. Pequ, JI. Cnamnanuanu,  JI. [lactepa.  IlpoucxoxaeHue  KU3HU U
acTpOOHUOJIOTHSI.

OCHOBHBIE JTallbl HEOPraHU4ECKON spomtonmu.l Inanerapnas
(reosoruueckas) JBOJIOIHUA. XHUMHYECKas HJBOIIONUSA. AOHOIE€HHBIM CHHTE3
opraHnyeckux Bemects u3 Heopranudeckux. Omneir C. Muwutepa u I'. HOpnm.
OO6pa3oBanue noiuMepoB U3 MoHoMepoB. KoanepsaTHas runore3a A.M. OnapuHna,
runore3a nepBuyHoro OynboHa J[. XonjgeiiHa, TeHeTHYecKass TUIOTe3a
I'. Ménnepa. Pu6o3umbr (T.UYek) u runoreza «mupa PHK» V. T'unbGepra.
®opmupoBaHue MeMOpaH U BOSHUKHOBEHHUE TIPOTOKIIETKH.

Hcmopusa 3emau u memoowvr eé usyuenus. Hckonaemvie opeanuyeckue
ocmamxku. I'eoxpononocus u eé memoovi. OmuocumenvHas u AOCONOMHAS
2eoxpoHnonocus. I eoxporonocuueckas wKana: 30Hul, 3pbl, NEPUOObL, INOXU.

HavanpHble 3Tamel opraHndeckod 3Bosrouud. llosBieHne u 3BOMIOLMS
NEPBBIX KJIETOK. DBOJIOLUS MeTaboian3Ma. BO3HMKHOBEHHE TEPBBIX 3KOCHUCTEM.
CoBpeMeHHbIe MUKPOOHBIE OMOIIIEHKH KaK aHAJIOT MEepPBbIX Ha 3emiie COOOIIEeCTB.
Crpomaronutsl. [IpokaproTsI M 9yKapuOTHI.

[TpoucxoxieHrue 3yKapuoT (CUMOUOTeHE3). J80NI0OYUOHHOE NPOUCXOHCOEHUE
gupycog. IlpoHcX0XIeHHEe MHOTOKIETOYHBIX OpraHu3MoB. Bo3HUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYIIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

Ocnoguvie smanvl 260110YyUU Gbicuiux pacmenuii. Ocnognble apomopgho3vi
pacmenuti. Bvixoo pacmenuti na cywy. Ilossenenue cnopogvix pacmenut u



3aeoesanue umu cywu. Cemennvie pacmenus. IlIpoucxodcoenue YEemMKOBbIX
pacmenuil.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONUHN >KUBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE apoMOpQO3bI
KUBOTHBIX. Benackas ¢ayna. KemOpuiickuii B3pbIB — MOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
TANoB. [lepBble XOpHOBBIE KUBOTHBIE. JKU3HB B BOJE. DBOJIOLUSA MO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxnenne ampubuii u pentwinid. IIpoucxoxaeHrne MIEKONUTAIOUIMX U
ntul. [lpununun xmroyeBoro apomopdoza. OcBoeHHE O€CrO3BOHOYHBIMU U
MO3BOHOYHBIMU KMBOTHBIMU CYIIIH.

Pa3zButne xu3HM Ha 3emile MO 3paM M NEPUOAAM: apXel, MPOTEpPO30H,
najgeo3ou, Me3030M, KaifHo30i. OOmas  XapakTepucTuKa KiIumara W
rEOJIOTUYECKHUX IMpoueccoB. IlosBiIeHHEe M pacuBET XAPAKTEPHBIX OPTraHU3MOB.
VYrieobpa3oBaHue: €ro ycloBUs U BIUSHUE HA Ta30BbIi COCTaB aTMOC(HEPHI.

MaccoBbie BBIMUPAHUSI — 3KOJIOTHUYECKUE KPU3HUCHI ponuioro. [lpuunHel u
CJIEICTBUSL MAacCOBbIX BbIMUpaHUil. COBPEMEHHBIM 3KOJIOTUYECKUN KpPHU3HUC, €rO
ocobennoctu. [Ipobnema coxpanenust 6uopazHooOpas3ust Ha 3emiie.

CoBpemeHHasi cucteMa opraHudeckoro mupa. IIpuHuunel kiaaccupukanum
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATHUYECKUE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: ®. Peau, JI. Cnamnanuanu, JI. Ilactrep, .M. Me4yHuKOB,
A.N. Onapumn, /. Xongein, I'. Ménnep, C. Muuiep, I'. FOpu.

Ta6muier u cxembl: «Cxema onbiTa @. Pequy, «Cxema onsbita JI. [Tactepa mo
U3YUYEHHUIO CaMO3apoKIeHHs Ku3Hm», «Cxema ombita C. Mumiepa, I'. FOpuy»,
«JTanbl  HEOPraHWYECKOW  H3Boyouun», «l'eoxpoHoiiormueckass  mIKaiay,
«HauanpHble 9Tanbl OpraHUYecKon HBOMIOIUNY, «CxemMa oOpa3oBaHUS JyKapUOT
nyTéM cumoOunoreHeza», «Cucrema KuBOM npupoab», «CTpoeHUE BUPYCAY,
«Apomopdossl  pacteHuity, «PuHHOGUTHY, «OTHOKIETOYHBIE BOAOPOCINY,
«MHuorokiierounsie  Bogopocian», «Mxwm», «llanoporHukm», «looceMeHHBIE
pacteHuss», «Opranbl LBETKOBBIX pacTeHUi», «(Cxema pa3BUTHS KUBOTHOIO
Mupa», «ApomMopdo3bl KUBOTHBIX», «lIpocteitmue», «KuieuHonosocTHbIEY,
«IInockue 4EPBUY, «YUIEeHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3€MHOBOJIHBIEY,
«IIpecmbikaromuecsa», «lItune», «Miekonuraromuey, «Pa3Buthue KU3HU B
apXxeucKkou spey, «Pa3BuTHE KU3HU B MPOTEPO3OUCKOMN dpe», «Pa3BUTHE KU3HU B
[1aJIC030MCKOU 3pe», «Pa3BuTre )XU3HU B ME3030UCKOU dpe», «Pa3BuTue KU3HU B
KaitHO301CKOM 3pe», « COBpEMEHHAsi CUCTEMA OPraHUYECKOTO MUPaY.

Obopyoosanue.repbapu  pacTeHU PA3IUYHBIX OTNEJOB, KOJUICKIIUU
HACEKOMBIX, BJIAKHBIE IIPENApPaThl KUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUIEKIIUH
WIJIOKOXKHUX, CKEJIEThl II03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, Yyuesla IITUI[ WU 3BEpew,
KOJUICKIIUM OKAaMEHEJIOCTEM, MOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX, MYJISKM OPraHHUYEeCKHUX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.

Bupryanbnas naboparopHast padora «MojaenupoBaHue onbITOB Muiiepa—
Opyu 1o wu3yyeHur0o aOUMOTEHHOIO0 CHHTE3a OpPraHUYECKUX COEJIMHEHUH B
NEepBUYHOM aTMochepey.

Ilpakmuueckoe 3ansmue Nel2. AHanu3 W OLEHKA pPa3JIMYHBIX THUIIOTE3
BO3HUKHOBEHUS KNU3HU HA 3eMJIE



Tema 21. Ilpoucxoscoenue uenoeeka — AaHmMpono2eHes.

Paznensl 1 3a7a4M aHTPONOIOTHU. METO1bl aHTPOTOJIOTHH.

CraHoBJieHHE TPEACTABICHUN O MPOUCXOXKICHUU 4YesoBeka. Penurnosneie
BO33peHusi. COBpEMEHHbIE HAYUHBIE TEOPUH.

CxoncTtBo 4YenoBeka C JKMBOTHBIMU. (CHCTEMAaTHUECKOE IOJIOKEHHUE
yesioBeka. CBHUJIIETEIBCTBA CXOJICTBA YEJIOBEKAa C KUBOTHBIMH: CpPaBHHUTENIbHO-
MOpGOIOTHYECKHE, AMOPHOJIOTHYECKHE, (hU3M0I0r0-OMOXUMHUUECKHE,
noBeseHueckue. OTIMYMS YeJI0BeKa OT KMBOTHBIX. [IpAMOX0XKICHUE U KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IPU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOTO MO3ra U BTOPOW CUTHAJIBHOU
CUCTEMBL.

JBrxymue cuiibl (hakTopbl) aHTPOTIOTeHe3a: OMOJIOTHYECKUE, COIUATbHBIE.
CooTHolieHUEe OMOJOTUYECKUX U COLUATBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOTCHE3E.

OcHOBHBIE CTaaAWM aHTpororeHesa. PanHue yenoBexkooOpa3Hble 00€3bSHbI
(TIPOKOHCYJIBI) ¥ pAaHHUE TTOHTHJIBI — OOIIHME MPEJKUA YETOBEKOOOPA3HBIX 00E3bsSH U
Moe. ABCTPAIONUTEKN — JBYHOTHE NPEAKU JIIOACH. UeloBeK yMeIbli, IepBbIe
M3TOTOBJICHUs OpyAul Tpyaa. YemoBeK MPSMOXOMSIIMN U NMEPBBIM BBIXO JIFOACH
3a mnpenensl  Adpuku. YenmoBek reipenbOeprckuii  —  oOmUMA  mpeaok
HEaHJIEPTATILCKOTO YeJIOBEKAa U YeJOBEeKa pa3yMHOro. YenoBeK HeaHAEpTaIbCKUl
KaK BHJ JIIOJIEW XOJIOJHOTO KiMMara. YeloBeK pa3yMHBI COBPEMEHHOIO THIIA,
JICHUCOBCKUW 4YEJIOBEK, OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a mpenenamMu  AQpuku.
[TanmeoreneTrka u NajaeoreHOMHMKA.

DBOJIIOLMS COBPEMEHHOTO 4YesioBeKa. EcTecTBeHHBI 0TOOp B MOMYJIALMSIX
yesioBeka. MyTanMoHHBIN Tporiecc U nonumopdusm. [lomynsiroHHBIE BOJIHBI,
npeid reHoB, murpanus U «3GQPEeKT ocHOBATENS» B MOMYJAIMIX COBPEMEHHOTO
YeJ0BEKa.

Yenoseueckue pacel. llonsatue o pace. bonpmume pacel: eBporieouHast
(eBpaswmiickasi),  aBCTpajO-HETpOMJHAs  (PKBATOpUAJbHAs),  MOHTOJOUIHAs
(a3maTcko-amepukaHckas). Bpemss ¥ myTu pacceiieHHs 4YelnoBeKa IO IUJIaHETE.
EauncTBo  4yenmoBeweckux — pac. HaydHas  HECOCTOSATENBHOCTh — pacHu3Ma.
[IpucnocoONIeHHOCTh YeNoBeKa K pa3HbIM YCJIOBHUSM OKpYKAIOIIEH Cpenpbl.
Bnusnue reorpaduueckoil cpeapl U Apeiida reHOB Ha MOp(DOIOTHIO U
(U3HOOTHIO YETIOBEKA.

MexaucuuiuiiHapHble  MeToJbl B (Gu3udeckoid  (OMOJIOTHYECKOM)
AQHTPOMOJIOTMHM.  DBOJIOLMOHHAS  AHTPOINOJOTHS U MAJ€OaHTPOMOJIOTHS
YeJIOBEUYECKUX MOMYJISIIUA. bruoconuanbHble MCCIEAOBAaHUSA MPUPOJBI YEIIOBEKA.
HccnenoBanre K03BOTIONMHA OMOJIOTHYECKOTO M COIMATIFHOTO B YETIOBEKE.

Jlemoncmpayuu:

[Toprpetsr: Y. lapBun, JI. Jluku, A.4. Porunckuii, M.M. I'epacumos.

Tabnuirel 1 cxembl: «MeToIbl aHTPOMOJIOTUNY, «I 0JIOBHOM MO3T YEJIOBEKay,
«YenoBekooOpa3Hble 00€3biAHb», «CKener 4YeloBeKa M CKEJeT IIUMIIaH3E»,
«PyIMMEHTBI U aTaBU3MbDY, «JIBUXKYIIIUE CUJTBI aHTPOTIOTEHE3a», « IBOJIOIIMOHHOE
IpPEBO  4YEJIOBEKa», «ABCTpalionuTek», «YemoBek  yMenblid», «YemoBek
npsaMoXoAsauiy, «JlenucoBckuid uenoek» «Heanaepranbipy, « KpoMaHbOHIBD,
«IIpenku yenoBeka», «ITanbl 3BOJIOLMHU YEIOBEKA», «Packl ueoBeKkay.



Obopyoosanue.MyJIsDKA ~ OKaMEHEJNOCTeH, TPEeIMETOB  MaTepHaIbHON
KyJbTYpbl ~TPEAKOB 4YeJNOBEKa, penponaykiuu (dororpaduu) KapTuH C
MU(DOTOTHIECKUMH W OHONEHCKHMH CIOKETaMH TMPOUCXOXKICHHS YEJIOBEKa,
(doTorpaguu HaxoJI0K HCKOMAEMBbIX OCTATKOB YEJIOBEKA, CKEJIET YEI0BEKA, MOJCIIb
yeperna 4YeJoBEeKa W uepena NIMMIIaH3€, MOJIeNb KHUCTH YeJIOBEKa U KHUCTHU
HIMMIIaH3€, MOJICIIM TOpCa MPEAKOB YEIOBEKA.

Ilpaxmuueckoe 3anamue Nel3. VIzyuenue ocOOCHHOCTEN CTPOCHHS CKeJieTa
YeJI0BEKa, CBSI3AHHBIX C MPSIMOXO0XKICHUEM.

Tema 22. Jxonocus — HaAyKa 0 63AUMOOMHOWIEHUAX OP2AHUIMOE U
HAO0OP2AHUBMEHHBIX CUCIEM C OKPYyXcalouell cpeooil.

3apoxxaeHne u pasBuTue dkojorud B Tpyaax A. I'ymbGonsara, K.®. Pynbe,
H.A. CeBepuioBa, 3. I'ekkensa, A. Tenciau, B.H. CykauéBa. Pazmensl u 3amauu
sKoJ0ruu. CBSI3b 3KOJIOTUU C APYTUMHU HAyKaMHU.

Memoowr 3konocuu. Illonesvie HabawOenus. IKCnepuMeHmvbl 8 IKONOSUU:
npupoonvle u aabopamopuvle. Mooenuposanue 6 3konocuu. Monumopune
OKpYdHcaroweri cpeodvl. TOKAIbHBLU, PEUOHANbHBLU U 2100 IbHBILI.

3HaueHue  9KONOCUMECKUX ~ 3HAHUU  ONd  Yeno8eKd.  IDKOI02UYeCKoe
MUPOBO33PEHUE KAK OCHO8A C8s3ell uenoseuecmea ¢ npupooot. Dopmuposarnue
9KO0N02UHECKOU KYIbMYPbl U IKOJOSUYECKOU 2PAMOMHOCMU HACENeHUSL.

Jlemoncmpayuu:

[Moptpetsi:  A. 'ym6onbnar, K.®.Pynse, H.A. CeBepruoB, 3. I'ekkenb,
A. Tencnu, B.H. Cykaués.

Tabmuiel 1 cxembl: «Pa3mensl 3Kojorun», «MeToasl skonorum», «Cxema
MOHHUTOPHUHTA OKPY>KAIOLIEN CPEBI.

Tema 23. Opeanusmul u cpeda ooumanusi.

OKonocuveckue  pakmopvl U 3aKOHOMEpHOCMU — UX  Oeucmeusl.
Knaccugurayua sxonoeuueckux ¢axmopos: abuomuyeckue, Ouomuueckue,
anmponozennvie. OQbujue 3aKOHOMEPHOCMU 0eUCMBUS IKONO2UUECKUX (PaKmopos.
llpasuno  munumyma (K. LlInpencens, 1O. Jlubux). Tonepanmuocme.
Depubuonmmusie U CMeHOOUOHMHbBIE OP2AHUSMBL.

Abuomuueckue gaxmopwol. Ceem kak sKonocudeckuil ¢haxkmop. /leticmsue
PA3HBIX YUACMKO8 COJIHEYHO020 CHeKMpAa HA Op2aHu3mbvl. JKolo2uiecKue 2pynnvl
pacmeHuti U HCUBOMHBIX NO omHoulenuto Kk ceemy. CucHanvbHas poab ceemd.
domonepuoousm.

Temnepamypa kak skonocuueckuti gpakmop. /[leiicmeue memnepamypuvl Ha
opeanuszmul. Tlotikunomepmuvle u 20MOUOMEPMHBIE OP2AHUIMYL. DEPUMEPMHBLE U
CMEeHOmMepPMHbLE OP2AHUSMDBL.

Brascnocms kak sxonoeuueckuti gpaxmop. Ilpucnocobrenus pacmenuii K
noooepxcanuto 8001020 banauca. Knaccugurayus pacmenuti no omuoutenuro K
gooe. [lpucnocobnenus HUBOMHBIX K USMEHEHUIO 800HO20 PENCUMA.

Cpeodbl obumanus opeaHu3zmMo8: B00HAS, HA3EMHO-8030VUIHASA, NOYBEHHAS,
2NyOUHHAsI ~ NOONOYBEHHAs,  GHYMPUOP2AHUIMEHHAS. Duzuko-xumuyeckue



ocobenHocmu cped obumanus opzanusmos. Illpucnocobnenus opeaHusMo8 K
JHCUZHU 8 PA3HBIX CPeOax.

buonocuueckue pummul. Brewnue u enympennue pummsl. Cymounvie u
2o0uynvle pummsl. lIpucnocobarennocms OpeaHusMo8 K CE30HHbIM UMEHEHUSIM
VCIOBUU HCU3HU.

Kusnenuvie ¢opmwr  opeanuzmos. Ilowamue o dwcusHenHou popme.
Kusnennvie  ¢opmwl  pacmenuui:  O0epegvs,  KYCMAPHUKU,  KYCMAPHUYKU,
MHO20NIemHUe mpagvl, oOHoNemuue mpagvl. JKu3HEHHbIE (OPMbI >KHUBOTHBIX:
TUAPOOHOHTHI, T€OOMOHTHI, a’dpOOMOHTHL.. (COOEHHOCTH CTpPOCHUS U 00pasa
KU3HU.

buornueckue (bakTOopHI. Buner OMOTHYECKUX B3aUMOJICHCTBUM:
KOHKYPEHIIUsI, XUIIHUYEeCTBO, cuMOn03 u ero (opmel. [lapasutusm, koomepaius,
MyTyalli3M, KOMMEHCAJIU3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJeOHM4ecTBO). HeTpoduueckue
B3auMoeicTBus  (Tommueckue,  (opuueckue, (pabpuyeckue).  3HAUCHHE
OMOTUYECKUX B3aUMOJCHCTBUN JUIsl CYIIECTBOBAHHS OPTraHU3MOB B Cpee
obutanus. [IpuHINN KOHKYPEHTHOT'O UCKITIOUCHHUS.

Jlemoncmpayuu:

Tabnuiel U cxeMbl: «Okoyiorudeckue QakTopel», «CBETOBON CHEKTPY,
«IKOJIOTUYECKUE TPYIIIHI )KUBOTHBIX MO OTHOILIECHHUIO K CBETY», «TermIoKpOBHBIC
KUBOTHBIEC», «XOJOJHOKPOBHBIC JKUBOTHBIC», «DuU3nONOrHUecKue aaanTaluu
KUBOTHBIX», «Cpelnbl O0OWUTaHHUS OpPraHU3MOB», «bBHOJIIOrHYECKHUE PUTMBDY,
«Kuznennole  Gopmbl  pacteHuit», <« KuzHeHHBbIE  (OPMBI  KUBOTHBIXY,
«IKocucTeMa MHUPOKOIMCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTEMa XBOWHOrO Jecay, «llenu
MUTaHUSA), «XUIMHAYeCTBO», «llapasutusm», «KoHkypeHmus», «CuMOno03»,
«KommeHcanuzmy.

Obopyoosanue.repbapun pacTeHU H IKUBOTHBIX, MPHUCTOCOOJICHHBIX K
BIIUSHUIO PA3UYHBIX DJKOJOTHYECKUX (PAKTOpOB, TrepOapuu CBETONIOOWBBIX,
TEHEJIIOOMBBIX M TEHEBBIHOCIMBBIX PACTEHUM, CBETOJIIOOUBBLIC, TEHEIIOOUBHIE U
TEHEBBIHOCIIMBBIE KOMHATHBIC PACTEHUSI, repOapuu U KOJUICKIIMH TETUIONIOOUBBIX,
3UMOCTOMKHX, MOPO30yCTOMYUBBIX PACTEHUM, Uydella NTULl U 3BEpei, repOapuu
pacTeHull, OTHOCSIIMXCA K TUrpodgutam, kcepoduram, Me3opuram, KOMHATHbBIE
pacTeHusl JAHHBIX TPYII, KOJUICKIIMU >KMBOTHBIX, OOMTAIOIIMX B Pa3HBIX Cpelax,
repOapu M KOJUIGKIIMM PACTEHUM M IKUBOTHBIX, OOJIAAlOIUX YepTaMu
PUCTIOCOOJICHHOCTH K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM YCJIOBHM JKM3HHU, TepOapuu u
KOJUICKIIUM PACTEHUN W KUBOTHBIX PA3JIMYHBIX >KU3HEHHBIX (HOPM, KOJIICKIIUU
KUBOTHBIX, YUYACTBYIOIIUX B PA3JIMUYHBIX OMOTHUYECKUX B3aUMOJICHCTBUSX.

Tema 24. Ikonozus eudoe u nonyaayuil.

OKonocuueckue  xapakmepucmuxu — nonyiayuu.  llonmymaums — Kak
Oouonornyeckas cucrema. Ponb HEOAHOPOAHOCTU Cpelbl, PU3NUECKUX OAPHEPOB U
0CcOOEHHOCTEW OMOJIOrMH BUAOB B (DOPMUPOBAHUM MPOCTPAHCTBEHHOU CTPYKTYpHI
nonyjisiuuid. OCHOBHBIE TOKa3aTenu NOMYJSUUU: YHUCIEHHOCTh, IIJIOTHOCTD,
BO3pacTHasi U TIOJOBasl CTPYKTypa, pOXKAAeMOCTb, MNPUPOCT, TEMI pPOCTa,
CMEPTHOCTb, MUTPALIHSL.



DKoJIoru4eckasi CTpykrypa nomnyiasinuud. OueHKa YUCIEHHOCTH MOIYJISIIHH.
JlnHamuka monyasuuu M €€ perysisuusa. bUOTMYECKMH MOTEHUWAN IOIMYJIALUU.
MoaenupoBanre TMHAMHUKA NONYJsinund. KpruBble pocTa YUCICHHOCTH MOIMYJIALUU.
KpuBbie BbDKMBaHMS. Peryndnus 4UCIEHHOCTH NOMYJALU: poiib (PaKTOpoB,
3aBUCAIINX U HE 3aBUCSIINX OT MJIOTHOCTH. DKOJOTUUYECKUE CTPATETUy BUIOB (T- U
K-cTparerun).

[Tonsitue 00 3kosornueckor Huie Buaa. MecrooOutanue. MHOroMmepHas
MoJieIb dkonornyeckor Humu .M. XarunHcona. PazMepbl 3KOIOTMYECKOW HUILIM.
IToreHnumanbHas U peaJin30BaHHAasE HULIU.

Bua kak cucrema momyJsianuii. Apeansl BUAOB. BHIBI M HUX KU3HEHHBIE
CTpaTeruu. JKOJOTMYECKUE SKBUBATICHTHI.

3aKOHOMEpPHOCTH TIOBEJEHUS WM MHUrpalUdidl KUBOTHBIX. buonormueckue
VHBAa3UU YyXEPOJHBIX BUJIOB.

JlemoHCTpanuu:

[Toptper: .M. XaTunHCOH.

Tabnuiel U cXeMbl: «JKOJOTMYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU TMOMYISIUNY,
«IIpocTpaHcTBEeHHass  CTpyKTypa nomyiasiuuu», «Bo3pacTHble  nmUpamMuibl
nonyasanun», «CKOpPOCTh  3acelieHUs TMOBEPXHOCTH 3€MJIM  Pa3IUYHBIMU
opranuzmamun», «Mogeib 3kosiornueckor Huiu .M. Xatuunconay.

Obopyodosanue. TepOapun pacTEHUM, KOJIJIEKIIUU KUBOTHBIX.

Tema 25. Ikonozus coobuecme. Ixonozuueckue cucmemol.

Coobwecmea opeanuzmos. buoyenoz u eco cmpykmypa. Césazu medxncoy
opeanuzmamu 8 buoyeHose.

Ixocucmema xaxk omkpwvimas cucmema (A.J]. Tenciu). DyuxkyuonaivHovle
O10KU OpP2AHU3MO8 8 aKocucmeme: npooyyeHmel, KOHCYMeHmbl,
peoyyeumol. Tpoghuueckue yposuu. Tpoguueckue yenu u cemu. Abuomuuecxue
onoxu akocucmem. Ilousol u unvl 6 akocucmemax. Kpyeosopom eewgecme u nomox
SHepauU 8 IKocucmeme.

OcHosuble  nokazamenu  dxocucmemvl.  buomacca u  npooyxkyus.
IKonoeuyeckue nupamuosbl Yucei, OUOMAccvl U IHEPSUU.

Hanpaesnennvie 3axonomeprvie cmenvt coobuecms — cykyeccuu. Ilepsuunvie
U 6MOpUYHblEe CYKYecCuu U ux npudunvl. AHmMponocenHvle 6030€lUCmEus Ha
cykyeccuu.  Knumakcnoe  coobwecmeo.  buopasnoobpazue u  noanoma
KpPY2080poma eeuecmas — 0CHO8A YCMou4usoCcmu cooouecms.

Ilpupoonvie sxkocucmembi.

Aumponozennvie sxocucmemol. Azposrxocucmema. Aepoyenos. Paznuuus
MedHcOY AHMPONOSEHHBIMU U NPUPOOHBIMU IKOCUCEMAMU.

Ypbosxocucmemvr. OcnosHvle Komnonewmowl ypooskocucmem. I opoockas
¢ropa u ¢ayna. Cunammponuzayusi 20poockou GayHvl. buonocuueckoe u
X035UCMBEHHOe 3HAYeHUe a2POIKoCUcmem u ypooIKOCUCHEM.

3axonomeprnocmu opmMuposarusi OCHOBHLIX 83AUMOOCUCBUL OP2AHUIMO8
6 oakocucmemax. Ilepenoc dsHepeuu u  ewecms  MeHcOy  CMENCHbLIMU
aKocucmemamu. Ycmouuusocms opeanuzmos, NORYJIAYUL U SKOCUCIEM 8 YCI08USX
eCmeCmeeHHbIX U AHMPONO2EHHBIX 8030ellCMBUIL.



Memooonocus MOHUMOPUHZA ecmecmeeHHblx u aAHmMpONnOCeHHblX
aKocucnem.

Jlemoncmpayuu:
[Toptpet:A.Jl. Tencnn.
Tabmuubr u cxembl:  «CTpykTypa  OHOLIEHO3a»,  «OJKOCHCTEMA

IITUPOKOJUCTBEHHOTO Jiecay, «IKOCHCTEMa XBOWHOTO Jyiecay, «DyHKIIMOHAIBHBIC
IPYIIBl OPTaHU3MOB B JKOCHCTeMe», «KpyroBopoT BEIIECTB B JKOCHCTEMEY,
«Ilenu nutanus (macTOUIIHAS, IETPUTHAS)», « IKOJIOTHUECKAs MUpAMHUIA YUCEID»,
«JKonoruyeckas nupamusia OMOMacChl», «IKOJOTHYECKasl MUpamMuaa SHEPTUn,
«O06pazoBanue 6onotay, «llepBuunas cykueccus», «BoccTaHoBlIeHHE jeca Mocie
noxkapay, «JKOCHUCTeEMa 03epay, «ArpoleHo3», «KpyroBopoT BelIeCTB M MOTOK
SHEPTUU B arporieHo3ey, «[Ipumepsr ypOboskocuctem.

Obopyoosanue.repdbapur pacTCHUMN, KOJJISKIIUH HACEKOMBIX, dydena ITUIL |
3Bepeit, repOapuu KyJIbTYPHBIX U TUKOPACTYIIUX PACTCHUM, aKBAPUYM KaK MOJIENb
HKOCHUCTEMBI.

IIpaxmuueckoe 3anamue Nel4. CocTaBieHuE CXE€M NEPEHOCA BEIIECTBA U
DHEPTUU B IKOCHUCTEMAX .

Ilpaxmuueckoe 3ansimue Nel5. Pemenre 3Kk010rn4ecKkux 3aad.

DKCKypeusi «DKCKypCUsl B arpo’KOCHUCTeMy (Ha IOJi€ WKW B TEIIMYHOE
XO3SHUCTBO)».

Tema 26. Buocgepa — znovanvnasn skocucmema.

buocgpepa — obwennanemapnas obonouxa 3emnu, 20e cywecmeyem uiu
cywecmeosana odicuzno. Pazsumue npedcmaenenuti o o6uocghepe 6 mpyoax
3. 3tocca. Vuenue B.U. Bepnaockoco o o6uocghepe. Obracmu ob6uocghepvr u eé
cocmas. JKusoe eewecmso ouocgepwvt u e2co hynkyuu.

3axonomeprocmu cywecmeoganusi douocgepvl. Ocobennocmu ouocghepwvi
Kak 2nobanvhol 9xkocucmemvl. Jlunamuueckoe pasHosecue 6 Ouocgepe.
Kpyeosopomwvr  sewgecme u bOuoceoxumuueckue yukivl (yerepooa, azoma).
Pummuynocms senenuii 6 buocgepe.

3onanvnocme 6uocgepol. Ilonamue o o6uome. OcHo8Hble OUOMBL CYULU:
MYHOpA, X60lHble Jlecd, CMeWwaHHvle U WUPOKOIUCMBEHHble Jecd, CMmenu,
CABAHHbL, NYCMbIHU, MPONuYecKue jecd, 8blcokoeopbs. Knumam, pacmumenvuviii u
HCUBOMHDLU MUD OUOMOB CYULU.

Cmpykmypa u QYHKYUs JHCUBbIX CUCEM, OYEHKA UX pecypCHO20
nomeHyuana u ouocghepusvix QyHKyui.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsl: B.W. Bepnanckuii, 3. 3rocc.

Tabmuuer n cxembl: «['eocheprsr 3emimy», «KpyroBopoT a3ora B MpUPOILH,
«KpyroBopoTr yrmepoma B mpupomae», «KpyroBopor kwuciopoga B MpUpOIE»,
«KpyroBopoT Boasl B mpupozae», «OcHOBHbE OMombl cymmy, «Kinnmarnueckue
nosca 3emnm», «TyHapay», «Takra», «Cmemannsiii jgec», «LIupokoanCcTBEHHBIN
necy, «Cremnby, «CaBanHay, «IlycTeiamy, « Tponudeckuii gecy.

Obopydosanue.:repOapud  pacTeHUU  pa3HbBIX  OMOMOB,  KOJUIEKIIMH
KUBOTHBIX.

Tema 27. Uenosek u okpyxycarowiasn cpeoa.



OKonocuveckue Kpusucbl U ux npuyuxsl. Bo3neicTBHE 4YelIOBEKa Ha
ouocepy. 3arps3HeHue Bo3mymrHOW cpensl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHHE
BOJHOM cpeabl. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Pazpymienne mnouBsl. OxpaHa
MOYBEHHBIX pecypcoB. MI3MeHeHne KinMara.

AHTpOIIOTE€HHOE BO3JEHCTBUE HA PACTUTENBHBINA U )KMBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTENBHOIO M UBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE MPUHUUIBI OXpaHbl MPUPOJBI.
Kpacuesie knuru. Ocob6o oxpansemvlie npupoonsie meppumopuu (OOIIT).
bomanuueckue cadvl 1 300J0rMYECKUE MAPKH.

OcHOBHble NPUHYUNBL YCMOUYUBO20 PA3BUMUSL YeNoseuecmea U Npupoobl.
Payuonanenoe  npupooononvzosanue U coxpaHeHue — OUOIOSUHECKO2O
pasnoobpazus 3emau. ObOwue 3aKOHOMEPHOCMU 2100ANbHBIX IKOJI02ULECKUX
Kkpusucos. OcobeHHoCmu co8PeMeHH020 KPU3UCA U e20 8epPOsimHble NOCIe0CMBUSL.

Pazeumue memooos monumopunea pazeumus ONACHLIX MEXHOSEHHbIX
npoyeccos.

Jlemoncmpayuu:

Tabmuiet u cxeMbl:  «3arpsisHeHue  atMocdepnl», «3arpsi3HEHUE
ruapocdeps», «3arpsizHeHue nouBb», «llapHukoBblli  3dexT», «Ocobo
OXpaHsieMble MPUPOIHBIE TEPPUTOPUNY, «MOAEIN yIPABISIEMOTO MUPAY.

Obopyoosanue.potorpaduu oxXpaHseMbIX PaCTEHUM M KUBOTHBIX KpacHoii
kHuru Poccuiickoit @enepannu, KpacHol KHUTH peruoHa.



4. TemaTn4yeckoe IIIAHMPOBAHNE, B TOM YHCJIE C y4eTOM padodeil MPOrpaMMbl BOCIIUTAHMS ¢ YKa3aHHEM KOJIHYeCTBA
4acoB, OTBOJAUMBIX HA OCBOEHHE KAXK/I0il TeMbl YueOHOro npeamera «buosorus»

Ne Tema 3ansaTus Komu | B ToM yncne JIn4HOCTHBIE PE3YNILTATHI
.11 yects | YP | II3 CP
0
4acoB
Tema 1. buosorusi kak Hayka 1 1
l. Beenenne. MucTpykTaxk. BXOIHOW KOHTPOJIb. | 1 JIP 2.1, JIP 8.1- 8.6,
JIP 8.8-8.9, JIP 6.3
Tema 2. JKuBble cUCTEMBI M HX U3yYeHHE 1 1
CBOMCTBA )KUBBIX CUCTEM. Y POBHHM OpraHU3alIUH KHUBOTO 1 1 JIP 4.1 —4.3, JIP 8- 8.9
Tema 3. Buono2us knemku. 2 2
2. Knerounas Teopus 2 2 JIP 4
Tema 4. Xumuueckasn opeanuzayus Kiemku 4 4
3. MoneKyJispHbIe OCHOBBI KH3HHU. 2 2 JIP5.1-53
4, Koncynpranus mo temam 2,3,4 2
Tema 5. Cmpoenue u ghynkyuu Kiemxu. 4 2 2
5. Crpoenne ¥ PyHKIUH KICTKH 2 2 JP5.1-53
6. I13 Nel. CpaBHeHuUE CTpOCHHsI KJIETOK pacTeHui, rpuOoB U OakTepuil 2 2
Tema 6. Qomen geuecme u npespauienue IHePZuUU 6 Kiemke. 6 2 4
7. ACCUMUJIAIINS U TUCCUMUJISTINS 2 2 JIP5.1-53
8. I13 Ne2. CpaBHeHHE nporieccoB (hOTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a 2 2 JIP 6.1- 6.4
9. I13 Ne3. CpaBHeHHE POIECCOB OPOKEHUS U JABIXaHUS 2 2
Tema 7. Hacneocmeennasn unghopmauus u peanuzayus eé 8 Kiemke 4 2 2
10. | buocunTe3 6enka 2 2 JP5.1-53
11. | I3 Ne4. Pemienue sneMeHTapHBIX 3a7a4 0 MOJIEKYJISIPHOI Onosioruu 2 2 P &.1-8.9
Tema 8. Kuznennwlii yuxn knemxu 4 2
12. | II3 No5. CpaBHeHHE NPOLIECCOB MUTO3a U Mei03a 2 2 JIP 8.1 — 8.9




13. | Koncynbranus mno teMam 5-8 2
Tema 9. Cmpoenue u oynkyuu op2anu3mos 1 1
14. | Opranusm Kak eIMHOE LIEJI0e | 1 JIP 8.1 -8.9
Tema 10. Pazmnoscenue u pazeumue op2anu3mos 3 1
. DopMbl pa3MHOKEHHUSI OPIraHU3MOB 1 1 JIP3.5,JIP5.1-5.3
15. CP Nel. Onrorene3. Craanu 3MOpHOTEHE3a YKMBOTHBIX 2 JIP 6.1- 6.4
Tema 11. I'enemuka — Hayka 0 HAC1E0CMEEHHOCMU U U3MeHYUGOCHMU | 2 2
Op2aHU3MOG.
16 OCHOBHBIE TIOHSITHS TCHETHKH. 2 2 JIP 8.1 — 8.9
Tema 12. 3akonomeprocmu HAC1e0CMEEHHOCMU 6 2 2
17. 3akoHbl Menaena. ['eneTuka mona 2 2 JIP 3.5
18. | I13 No6. Peniennie reHeTUYECKHX 3a/1a4 2 2 JIP5.1-53
19. CP No2. CocTapyieHHE POJIOCIOBHOM 2 JIP 6.1- 6.4, JIP 8.1 — 8.9
Tema 13. 3akonomeprnocmu uzmenuugocmu 10 4 2
20. | I'enernueckne 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUMBOCTH. MyTanun 2 2 JIP4.1-43,JIP 6.1- 6.4
21. | I13 Ne7. TTocTpoeH#e BApHAIIMOHHOTO Psijia M BAPUAIIMOHHOW KPHUBOWA. 2 2 JIP 8.1 -8.9
22. CP Ne3. Penienue 3aa4 Ha onpeAesieHUE M3MEHYUBOCTH OPTraHU3MOB 2
23 Koncynomayus no memam 11, 12, 13 2
24. | O6o0maronmii ypok o teme «I'enerukay. KontponbHas pabota 2 2
HNUTOI'O B1 CEMECTPE 48 22 14
Tema 14. I'enemuka uenogeka. 2 2
25 Metoabl TeHETUKU YEJIOBEKA. 2 2 JIP 8.1 -8.9
Tema 15. Cenexyusn opecanuszmos. 6 6
26. | IIpeamer u 3amaun cenekUMHU. LIeHTpbI NPOMCXOXKIEHUS KYJIbTYpPHBIX | 2 2 JIP 6.3,JIP 8.1 - 8.9
pacTeHMII.
217. COBpEMEHHBIE METOBI CEJICKIINH 2 2
28. | Koncynbramus no reMam 14-15 2
Tema 16. Buomexnonozusa u cunmemuueckasn ouo102us 2 2
29. | buorexHonOrys: JOCTUKEHUS U IEPCIEKTUBBI pa3BUTHs 2 2 JIP 8.1-8.9
Tema 17. 3aposrcoenue u pazsumue 360110UUOHHBIX npedcmasieHuil 6 ouoaozuu. | 4 4
30. | BoO3HHKHOBEHME PAa3BUTHE IBOJIIOLUMOHHBIX IPEACTABICHHI 2 2 JIP 8.1 -8.9




Tema 18. Muxporeonrwyus u eé pezyivmamul 20 14
31. | Yuenue [lapBuHa o0 ecrecTBEeHHOM 0TOOpe. POpPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpa 2 2 JIP 6.1- 6.4
32. I13 Ne8. CpaBHuTENbHASI XapAKTEPUCTUKA ECTECTBEHHOI'O M MCKYCCTBEHHOTO | 2 JIP 8.1 -89
otbopa
33. | lonynsmus. Bug 2 2
34. | CP Ne4.Mopdonorndeckoe onrcaHne paCTeHUH pa3HbIX BUIOB 2
35. I13 Ne9. Nzydenne nmpucnocoOIeHHOCTH Oprann3MoB. Pabora mapamu. 2
36. | MuxkposBosonus. Bungooopa3zoBanue 2 2
Tema 19. Makposeonrwoyus u eé pe3ynomamal 14 6
37. | Ilytu u HanpaBJeHUs SBOJTIOLUN 2 2
38. | Jloka3areyibCcTBa SBOJIIOIMU OPTAaHUYECKOTO0 MUpa 2 2
39 |13 NelO. BeisBienue apomMopdo30B M UAMOATANTANUNA Yy pacTeHUd u | 2
XKUBOTHBIX. PaboTa mapamu
40. | CP Ne5. MUzydeHme HCKOMAEMbIX OCTAaTKOB pacTeHuii HoBocuOupckoii | 2
obnactu
41. | O6001eHNe 3HAHHUH 10 TEMe 2
42. | 13 Nell. Pemenue 3a1au 2
Tema 20. Ilpoucxosrcoenue u pazsumue HcuHu Ha 3emie 8 6
43. | II3 Nel2. Ananu3 u OlLEHKa pa3JIn4HbIX I'MIIOTE3 BO3HUKHOBEHUS JKU3HM Ha | 2
3emuie
44. | Pa3Butue xxu3HHU Ha 3emiie 2 2
Tema 21. Ilpoucxoincoenue uenoeeka — aHmponozene3 8 6
45. | [IpoucxoxaeHue yeroBeKa 2 2 JIP 1.1 - 1.6,
46 | I13 Nel3. M3yueHnne ocOOEHHOCTEH CTPOEHUSI CKEJeTa YEJIOBEKa, CBSI3aHHBIX | 2 JIP2.1-24,
C MPSMOXO0KJICHUEM JIP 6.1- 6.4
47. | YenoBeueckue pacbl. BujoBoe eIMHCTBO YeI0BEYECTBa 2 2
Tema 22. Jxonocusa — HaAyKka 0 63aUMOOMHOUIEHUAX OP2AHU3MO8 U | 2 2
HAOOP2AHUIMEHHBIX CUCMEM C OKpydcaloueil cpeooil
48. | Ilpeamer skosi0ruu. MeTo bl SKOJIOTHUH. 2 2 JIP6.3,JIP 7.1 -7.6
Tema 23. Opzanuzmol u cpeda ooumanus 4 4
49. | Abuotndeckue (aKTOPbI CPEbI 2 2
50. | buotnueckue GakTopsl Cpeibl 2 2




Tema 24. Ixonozusa 6udoe u nonyaayuil. 2 2
51. | DKojoruyeckue XapakTepUCTUKH MOIYJISIIUH. 2 2
Tema 25. Ixonozusn coodbuecme. Ixonozuueckue cucmemol 6 2 4
52. | Ctpykrypa 3kocucteM. [T0TOK SHEepruu v 1enu NuTaHus 2 2 JIP 6.1- 6.4,
53. | I3 Nel4. CocraBiieHHE CXEM IIEpPEHOCA BEIIECTBA M SHEPTUU B IKOCHCTEMAX 2 2 JP 7.1 -7.6,JIP 8.7
54. | II3 Nel5. Pemenune dKOJIOTHUECKHUX 3a1a4 2 2
Tema 26. buocgpepa — 2nobanvnas skocucmema 6 2 2 2
55. | CocraB u yHKIMH OHOChHEphI 2 2 JIP 6.3, JIP 7.1 -7.6
56. | OyHKIMH )KUBOTO BEIIECTBA 2 2
57. | CPNe6. I'mo0GabHBIC 3KOJIOTMYECKUE TPOOICMBI 2 2
Tema 27. Henosex u okpyscarwowiasn cpeoa. 3 3
58. | OCHOBHBIE MPUHIIMITB YCTOWYUBOTO PA3BUTHS YEJTIOBEYECTBA U IPUPOIBI. 2 2 JIP 1.6, JIP 3.1 — 3.4, JIP
59. | BzaumocBs3b pupoisl ¥ 0011ecTBa. buoaorus oxpaHsl MpUpoOIbI | 1 5.1 — 5.3, JIP 6.3, JIP
8.7JIP 7.1 -7.6
HUTOI'O BO 2 CEMECTPE 69 41 16 6 6
IIpomMexxkyTOUHasI aTTECTAUA 8 hopme.
KOHTPOJIbHOU paboThI B 1 cemecTpe,
9K3aMeHa B 2 CEMECTpe 18
BCEI'O: 13 63 30 12 12
S5a17+1

8)

VP — ypoxk; 113 — nmpaktrueckue 3anstus; K — koncynpranum; CP — camoctositensHas pabora.




4. MatepuaJibHO-TeXHUYECKOe o0ecneyeHne NnpenoaaBaHus y4e0Horo

npeameTa«buosiorus»

OcBoeHue mnporpamMmbl ydeOHOTO TpenMera «buonorus» mpeanoiaracT
Hanmuure ydeOHOoro kaOwHera «ECTECTBEHHBIX Hayk», B KOTOPOM HMeEETCS
BO3MOXXHOCTh OOCCIEYUTh CBOOOJHBIM JIOCTYII B CeTh HTEpHET BO BpeMs
y4eOHOTO 3aHATHUS u B EPHO/T BHEY4EeOHOM JeSATEeITbHOCTH
00y4arommMXcsi(3JEKTPOHHBIM KHHUTAM, TMPaKTHKymMaM, TecTam), MpeaycMOTpeHa
nucTaHimonHas Gopma (paborta yepe3 HMHTEPHET pecypchl, paboTa B cHUCTEME
JTUCTAaHITMOHHOTO 00yueHust Ha oOy4Jaromieit miargopme Moodler.m.).

Oobopyoosanue yueonozo kabunema:
MOCAJI0YHbIC MECTA MO KOJIMYECTBY CTY/ICHTOB;
pabouee MeCTO MpenoiaBaTes;
3. KOMIUICKT y4eOHO-HArJISHBIX TOCOOUH MO AUCIUTLIINHE:
- KOMIUIEKThl y4eOHBIX TaOmuil mo temaM: «Kierka», «OCHOBBI 3KOJIOTHUNY;
- ru1akaThl o TeMe «CeneKIus OpraHu3MOBY;
- IOPTPETHI BBIIAFOITUXCS YUCHBIX;
- JnuHaMuyeckue mocobuss mo TemMam  «Kinetka», «OCHOBBI TEHETHKNY,
«Muros;
- MUKpOIIpenapaTbl OMOJIOTUYECKHX 00BEKTOB;
- repbapuu pacTCHUM;
- KOJUICKIIUU CEMSIH;
-KOMILJIEKT TEXHUYECKON IOKYMEHTAI[M1, B TOM YKCJI€ acropTa Ha CPEeCTBA
00y4YeHHUsI: MUKPOCKOIbI, MHCTPYKIUU IO HMX HCIOJIB30BAHUIO M TEXHUKE
0€30MacHOCTH, JYTIbI.

N —

Texnuueckue cpeocmea odyuenusn:
- KOMIIBIOTEP C JIMIIEH3UOHHBIM MPOTrPaMMHBIM O0OeCIieYeHUEM
- MyJbTUMEIHANPOEKTOP
- NPOEKUHUOHHBIN IKpaH
CKauIl
- BHUJEO - U MYJbTUMEIUAPECYPCHI 0 OMOJIOTHUH.

CpencrtBa o00y4yeHHs TpU JUCTAHIIMOHHOM ¢dopMe: HOPMATHUBHO-
CTIpaBOYHAs JUTEPaTypa, KOMIUIEKTH HILTIOCTPUPOBAHHOTO W PAa3AATOYHOTO
Marepraina, MYJIbTUMEIUWHBIA KOMIUIEKC, JIOKAJIbHAS CETh KOJUIEIKA,
nporpaMMHoe o0ecrieueHre o0mero U MnpodhecCHOHAIBHOTO Ha3HAYCHUS,
KOMIUIEKT Y4eOHO-METOAMUYECKON JOKYMEHTAINH, 3arOTOBJICHHBIE MaTEpHUaIbl
JUTS TIPOBEICHUS 3aHATUI B YCIOBHUSAX JUCTAHIIMOHHOTO O0yUYEHUSI.

B ycrnoBusiX TUCTaHIIMOHHOTO O0yUYEHHUS:

-  MHCTPYKT@X W BblJaya 3aJaHusi M[pou3BOAUTCS B (opme
TenexkoHpepeHiuu B cepBuce Chepym;

- BBINIOJIHEHHBIE 3a/laHUsl COOMPAIOTCS B apXMB M OTIPABIAIOTCS HA
00J1aKo0;



- TNPOMEXKYTOYHAas  aTTecTalusl  OCYHIeCTBIsieTcss B (opme
TenexkoHpepeHuu B cepsuce Chepym.

B cocraB = y4eOHO-METOJUYECKOTO U  MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOTO
obecrieueHusi mporpaMMmbl  y4eOHOW  JUCHUIUIMHBI  «buoNOTHs»  BXOAUT
ouobnuomeyHwvlil PoHo.

B Oubnuoreunbii  (poHA BXOAAT y4EOHUKH, Y4EOHO-METOAMYECKHUE
KOMIUIEKTBI, 00€CIeUYMBAIOIIME OCBOCHUE Y4eOHOM uCHMIUIMHBI «buonorusy,
PEKOMEHIOBaHHbIE WJIMONYIICHHBIC ISl UCIOJIL30BaHUs B MPO(ECCHOHAIBHBIX
00pa30oBaTeNbHBIX OPraHU3aIUAX,peaTu3yIoIUX 00pa30BaTEIbHYIO MPOTrpaMMy
cpeadero oOmero ooOpazoBanust B mipeaenaxocBoeHus OIIOIT CIIO nHa 6ase
OCHOBHOT'0 00111eT0 00pa30BaHUsI.

bubnuoreunsrii  ¢GoHA  OMOJHEH SHIUKIONEAUSMHU, CIPABOYHUKAMH,
CJIOBapsAMH, HAYYHOU M HAYYHO-TIONYJISIPHOM JINTEPATYPOU U IPYrOM JIUTEpaTypoun
10 pa3HBIM BOIIPOCaM OMOJIOTHH.

NudopmanuonHoe odecnevyenmne

OcHoBHas JMTEpaTypa
1. Aradonosa, U.b. buonorus. O6mast 6uosnorusi. bazoBblil U yriayOaeHHbIHI
ypoBHH, 10 ki.: yueOHuk /M.B. Aradonoma, B. M. CuBornazos, - 10 wu3m.,
crepeotui.- M.: JIpoda, 2019.-207c.: un.- (Poccuiickuii yue6nuk: HaBurarop).

JlonoiHUTEIbHAS JIUTEepaTypa

1. 3axapoB B.b. buonorus: yuebnuk i 10—11 kmaccoB : 0a3oBbIi
ypoBenb / B.b. 3axapos. - Mocksa : Pycckoe cioBo, 2021. - 352 ¢. - ISBN 978-5-
533-01425-0. - URL: https://ibooks.ru/booksheltf/374940/reading  (mara
oOparenus: 28.09.2022). - Tekct: 3MeKTpOHHbBIN

2. Konecnukos, C. Y. O6mas 6uonorus [Tekcr]: yuebHoe nocodue/ C. U.
KonecuukoB. - 6 uzn., crep. - M.: KHOPVYC, 2016. - 287 c.: win. - (Cpenunee
npodeccruoHanbHOe 00pa30BaHuUE).

JJIEKTPOHHBIC HH(POPMAILUOHHBIE PecypChl

1. www. sbio. info (Bca Ouonorus. CoBpeMeHHass OMOJIOTHSI, CTaThH,
HOBOCTH, OMOJIMOTEKA).

2. www. window. edu. ru (Enunoe okHO mocTyma K oOpa3oBaTelbHBIM
pecypcam HTEpHETa IO OMOTOTHH).

3. www.5ballov. ru/test (TecT 11 aOUTypHUEHTOB MO BCEMY LIKOJIBHOMY
Kypcy OMoJIOoTHun).

4.  www. vspu. ac. ru/deold/bio/bio. htm (TenexomMMyHUKallMOHHBIE
BUKTOPHHBI TI0 OMOJIOTHH-IKOJIOTHH Ha cepBepe BopoHEKCKOTO yHHUBEPCUTETA).

5. www. biology. ru (buosiorust B OTkpbiToM KoJuiemke. CalT CoaepKuT

ANIEKTPOHHBIN yueOHUK TToouosioruu, On-line TecThr).



6. www. informika. ru (DneKTpOHHBIM Y4YEOHHK, OOJBIION CHHCOK
MHTEPHET-PECYPCOB).

7. www. nrc. edu. ru (buomornueckas kapTtuHa wwupa. Pazmen
KOMITBIOTEPHOIO Y4YeOHHMKa, pa3pad0TaHHOro B MOCKOBCKOM TrOCYJIapCTBEHHOM
OTKPBITOM YHUBEPCUTETE).
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